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Aine

Matemaatika Opetuse eesmidrk pohikoolis on kujundada Gpilastes eakohane

matemaatikapddevus, mis tdhendab matemaatika mdistete, seoste ja protseduuride

tundmist, nende sisemise loogika moistmist ning rakendamise oskust nii eluliste kui ka

ainealaste probleemide lahendamisel, h6lmates ka matemaatika sotsiaalse, kultuurilise ja

isikliku rolli méistmist. Matemaatika Gpetusega taotletakse, et pchikooli 16puks Sppija:

1) suudab kasutada matemaatikale omast keelt, stimboleid, meetodeid ja vahendeid
erinevates olukordades nii matemaatikas kui ka teistes Oppeainetes ja
eluvaldkondades;

2) oskab néha ja sonastada matemaatiliselt lahenduvaid probleeme;

3) oskab leida sobivaid probleemide lahendamise strateegiaid, neid analiiiisida,
rakendada ja kontrollida tulemuse téesust;

4) oskab loogiliselt arutleda, pohjendada ja tOestada ning selleks erinevaid
esitusviise kasutada ja neist aru saada;

5) suudab moéista matemaatika sotsiaalset, kultuurilist ja personaalset tdhendust.

Néidalatundide arv klasside kaupa

Naidalas tunde klassiti

Oppeaine |1 k] |2.kl 3.kl |4k |5k |6k |7k |8k 9.kl | kokku

Mate-
maatika

3 4 4 5 5 5 5 4 5 40

Oppet66 korraldus ja meetodid

Fiiiisiline 6ppekeskkond:

Kool korraldab 6ppe klassis, kus on tahvlile kirjutamise ja joonestamise vahendid.
Kool voimaldab kasutada kaasaegset videoprojektorit ja dokumendikaamerat.
Kool voimaldab kasutada internetiiihendusega ja vajaliku tarkvaraga laua-, siile- voi
tahvelarvuteid arvestusega iiks arvuti opilase kohta.

Kool voimaldab kasutada tasandiliste ja ruumiliste kujundite komplekte.

Kool véimaldab Opig konto olemasolu.
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e Kool voimaldab opiraskustes Gpilastele opet vihemalt kaks tundi néddalas eraldi

taseme (Opiabi) rithmas.

Opiraskustes Gpilastele toimub kaks korda nidalas 6ppeto6 eraldi viiksemas riihmas.
Lisaks voimaldatakse koigile Oppuritele vdhemalt kord nédalas vajaduspohist
konsultatsiooni.  Lisaks  koolist eemal olevatele G&pilastele  voimaldatakse

oppimisvoimalusena pilvepdhist paeluvat ja interaktiivset 6pikeskkonda Opig.

Vastavalt voimalustele kasutatakse koolivéliseid oOppekeskkondi: tdppisteaduste
aktiivoppeprogrammid (nt erinevad muuseumid, AHHAA, HuviTERA jt). Lisaks on

soovijatel voimalus Sppida iseseisvalt Tartu Ulikooli teaduskooli pakutavatel kursustel.

Kasutatavad Oppematerjalid ja -keskkonnad: opik, t66vihik, todraamat, todleht,
kinnistamisiilesanded, Opiq, Foxcademy, Google Classroom jt. Vastavalt kooli riist- ja
tarkvara voimalustele kasutatakse 99 math, GeoGebra, tabelarvutus- jm tarkvara ning muid
veebikeskkondi (matemaatika Oppimist toetavad e-kogud, Gppevideod, -materjalid ja

testid).

Oppemeetodid: valdavalt loeng, arutelu, tilesannete lahendamine, praktilised t66d,

rithmat66 jm.

Digipddevuste arendamine

Matemaatikat Gppides arendatakse Opilase suutlikkust kasutada uueneva
digitehnoloogiaga toimetulekuks; leida ja sdilitada digivahendite abil infot ning hinnata
selle asjakohasust ja usaldusvéirsust; osaleda digitaalses sisuloomes, sh GeoGebra tarkvara
kasutamisel; kasutada probleemiilesannete lahendamiseks sobivaid digivahendeid ja
votteid, teha koost66d erinevates digikeskkondades; jargida digikeskkonnas samu moraali-

ja vaartuspohimotteid nagu igapéevaelus.

Hindamise p6himétted
Matemaatika Spitulemusi hinnatakse ldhtuvalt tunnetuslikest protsessidest ja nende

hierarhilisest tilesehituselt jargmiselt:



1. faktide, protseduuride ja moistete teadmine: meenutamine, dratundmine, info
leidmine, arvutamine, moé6tmine, klassifitseerimine/jdrjestamine;

2. teadmiste rakendamine: meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel
esitamine, modelleerimine, rutiinsete tilesannete lahendamine;

3. arutlemine: péhjendamine, analiiiis, siintees, iildistamine, tulemuste hindamine,

mitterutiinsete iilesannete lahendamine.

Hindamisel kasutatakse kujundavat ja kokkuvotvat hindamist. Kujundav hindamine annab
infot {ilesannete {ildise lahendamisoskuse ja matemaatilise motlemise ning Opilase
suhtumise kohta matemaatikasse.

e Oppetunni vé6i muu &ppetegevuse ajal antakse opilasele tagasisidet aine ja
ainevaldkonna teadmistest ja oskustest ning opilase hoiakutest ja véartustest.

e Koostdos kaaslaste ja Opetajaga saab Opilane seatud eesmairkide ja Spitulemuste
pohjal tdiendavat, julgustavat ning konstruktiivset tagasisidet oma tugevuste ja
norkuste kohta.

e Praktiliste t66de ja iilesannete puhul ei hinnata mitte ainult t66 tulemust, vaid ka

protsessi.

Kokkuvotva hindamise korral vorreldakse opilase arengut 6ppekavas toodud oodatavate
tulemustega, kasutades eristavat hindamist viiepallisiisteemis.
Opilaste teadmisi ja oskusi kontrollitakse kolmel tasemel: teadmine, rakendamine ning

arutlemine.
Lo6iming

Matemaatikadpetus 16imitakse teiste ainevaldkondade 6petusega kaht pohilist teed pidi.
Uhelt poolt kujuneb &pilastel teistes ainevaldkondades rakendatavate matemaatiliste
meetodite kasutamise kaudu arusaamine matemaatikast kui oma universaalse keele ja
meetoditega teisi ainevaldkondi toetavast ning l6imivast baasteadusest. Teiselt poolt annab
teistest ainevaldkondadest ja reaalsusest tulenevate iilesannete kasutamine
matemaatikakursuses Opilastele ettekujutuse matemaatika rakendusvéimalustest ning

tihedast seotusest oOpilasi iimbritseva maailmaga. Lisaks on ainete 16imimise vahendid



kollegiaalses koostoos teiste ainete Opetajatega tehtavad Opilaste {ihisprojektid,

uurimistodd, 6ppekdigud, ekskursioonid v6i muu tihistegevus.

Matemaatika voimaldab 16imingut peaaegu koikide ainevaldkondadega, koige rohkem
informaatika, loodusainete, eesti keele ja kirjanduse, tehnoloogia ning voorkeelte
ainevaldkonnaga. L&imingute protsess on pidev. Lisaks palju 16iminguid teeme

matemaatika ainetundides.

Tasemet66d ja eksamid

Riiklikud tasemet66d toimuvad vastavalt Haridus- ja teadusministri méaarusele. Enamasti
4. ja 7. Klassis (stigisel). Pohikooli 16pus on kohustuslik matemaatika 16pueksam. Kooli
tasemet60d matemaatikas toimuvad 1, 2. ja 8. klassis. Vastavalt voimalustele ja vajadustele
voib ainedpetaja tasemetoid 1dbi viia ka teistes klassides 6pilaste teadmiste kaardistamisel

ja edasise oppe kavandamise eesmargil.

OPITULEMUSED I KOOLIASTMES

Taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud

e saab aru Gpitud moistetest ja reeglitest ning oskab neid rakendada;

e loeb ja moistab eakohast matemaatilist teksti;

e mairkab ja moistab matemaatikaga seonduvat timbritsevas elus ning kirjeldab seda
arvude voi geomeetriliste kujundite abil;

e kasutab Oppeprotsessis  otstarbekalt Opetaja  juhendamisel info- ja
kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid;

e loeb, moistab ja selgitab matemaatiliselt esitatud probleeme; piistitab iilesande
lahendamiseks vajalikud kiisimused;

e sonastab matemaatiliselt lahenduvaid lihtsamaid eakohaseid probleeme;

e lahendab iseseisvalt tekstiilesandeid ja hindab saadud tulemuse reaalsust;

e selgitab ja pohjendab arvutamiskdike.

Arvutamine

3. klassi 16petaja:

e leiab arvu loendamise tulemusena ja kirjutab selle numbrite abil;
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e Joeb ja kirjutab naturaalarve 0—10 000;

® jirjestab ja vordleb naturaalarve 0-10 000;

e esitab arvu iiheliste, kiimneliste, sajaliste ja tuhandeliste summana;

e loeb ja kirjutab jargarve;

e liidab ja lahutab peast arve 100 piires, kirjalikult 10 000 piires;

e valdab korrutustabelit (korrutab ja jagab peast ithekohalise arvuga 100 piires);

e teab nelja aritmeetilise tehte liikmete ja tulemuste nimetusi;

o leiab vordustes tihe arvvaartuse proovimise teel;

e Joeb ja kirjutab naturaalarve 0—10 000;

® jirjestab ja vordleb naturaalarve 0-10 000;

e esitab arvu iiheliste, kiimneliste, sajaliste ja tuhandeliste summana;

® Joeb ja kirjutab jérgarve;

e liidab ja lahutab peast arve 100 piires, kirjalikult 10 000 piires;

e valdab korrutustabelit (korrutab ja jagab peast (ihekohalise arvuga 100 piires);

e teab nelja aritmeetilise tehte liitkmete ja tulemuste nimetusi;

e leiab vordustes tdhe arvvddrtuse proovimise teel;

e mdiidrab oige tehete jirjekorra avaldises (sulud, korrutamine/jagamine,
liitmine/lahutamine);

e selgitab murdude 1/2,1/3, 1/4 ja 1/5 tdhendust osana kujundist ja osana hulgast;

e leiab 1/2,1/3,1/4 ja1/5 arvust;

e selgitab korrutamist liitmise kaudu ja jagamist kui korrutamise poordtehet.

Mo6tmine

3. klassi lopetaja:

kirjeldab mootiithikute suurust endale tuttavate suuruste kaudu;

kasutab moaotes sobivaid mootiihikuid;

e hindab enda iimbruses suurusi ja oskab neid arvestada;

e moistab, mida esitatud mootarv reaalselt tihendab;

o tunneb kella ja kalendrit ning seostab neid teadmisi oma elu tegevuste ja
stindmustega;

e teisendab pikkus-, massi- ja ajatihikutega (valdavalt ainult naaberiihikuid);

e liidab ja lahutab nimega arve;
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e moodab 16igu pikkuse ja joonestab etteantud pikkusega 16igu;
e moodab hulknurga kiilgede pikkused ja arvutab timbermdéodu;

e arvutab murdjoone pikkuse; selgitab hulknurga iimbermo6du méiste tdhendust.

Geomeetrilised kujundid

3. klassi 16petaja:

e eristab lihtsamaid geomeetrilisi kujundeid (punkt, sirg-, kover- ja murdjoon, 16ik,
ring, hulknurk, kolmnurk, nelinurk, ruut, ristkiilik, kera, kuup, risttahukas,
pliramiid, silinder, koonus) ja nende pohilisi elemente;

e leiab limbritsevast 6ppetundides késitletud tasandilisi ja ruumilisi kujundeid;

e kasutab asjakohast keelt iimbruses esinevate ruumiliste vormide kirjeldamiseks;

e riithmitab geomeetrilisi kujundeid nende iihiste tunnuste alusel;

® joonestab ristkiiliku ja ruudu;

e joonestab vordkiilgse kolmnurga, ringjoone.

Probleemide lahendamine

3. klassi 16petaja:

e modelleerib Spetaja abiga tekstiilesande sisu, selgitades selle abil tekstis antud
seoseid (joonis, skeem, ldbiméngimine jt);

e analiiiisib ja lahendab iseseisvalt eri tiiiipi ithe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid;

e hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;

e sonastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused;

® koostab erinevat liiki iihetehtelisi tekstiilesandeid (néiteks ithendamine liitmisel ja
korrutamisel, osa eraldamine lahutamisel, mahutamine jagamise teel, suuruste
muutumine ja vordlemine);

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;

e valib endale Gpetaja suunamisel voimetekohase probleemi ja lahendab selle;

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.
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Opitulemused ja Sppesisu 1. Klassis

Oppesisu
1. Arvutamine
11. Arvud 100-ni

1.11. Numeratsioon ja arvude ehitus kiimnendsiisteemis
Oppesisu

e Arvud 0-100.

e Arvu jirk ja jarguithikud.

e Mirgid >, <=.

PohimGisted: arv, number, paarisarv, paaritu arv, liheline, kiimneline jirgarvud, vordus,

vorratus jarjestamine vordlemine suurem kui, vdiksem kui, on vordne

1. klassi 16petaja:
e loendab, loeb, kirjutab naturaalarve 0-100;
® jirjestab ja vordleb naturaalarve 0-100;
e nimetab iiheliste ja kiimneliste asukohta kahekohalises naturaalarvus;
e loeb ja kirjutab jargarve;

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

11.2. Naturaalarvude liitmine ja lahutamine
Oppesisu

e Liitmise ja lahutamise omadused.

e Tiht vorduses.

e Mairgid +ja-.

PohimGisted: /itmine, lahutamine, liidetav, summa, vihendatav, vihendaja, vahe, tiht

arvu tahisena

1. klassi 1Gpetaja:
e liidab peast 20 piires;
e lahutab peast iileminekuta kiimnest 20 piires;
e valdab esialgseid oskusi lahutada tileminekuga kiimnest 20 piires;

e liidab ja lahutab peast tdiskiimneid 100 piires;
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e asendab proovimise teel vordustesse seal puuduvat arvu oma arvutusoskuse
piires;
e modelleerib Opetaja abiga tekstiilesande sisu;
e lahendab iihetehtelisi liitmise ja lahutamise tekstiilesandeid 20 piires;
e hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;
e koostab tithetehtelisi tekstiilesandeid;
e valib endale Gpetaja suunamisel voimetekohase probleemi ja lahendab selle;
e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.
2. Mo6tmine
Oppesisu
e Mootiihikud meie timbruses.
e Pikkusiihikud.
e Massiiithikud.
e Mahuiihikud.
e Ajaiithikud.
e Rahaiihikud.
e Temperatuuriiihik.
o Kell ja kalender.

PohimGisted: modtiihik, sentimeeter (cm) meeter (m) gramm (g) kilogramm (kg) liiter

(1) sekund (sek) minut (min) tund (h) 66pdev nidal kuu aasta euro (€) sent (s) kraad

(celsius).

1. klassi 16petaja:

kirjeldab méotiihikute suurust endale tuttavate suuruste kaudu;
kasutab mootes sobivaid maatiihikuid;

hindab enda timbruses suurusi ja oskab neid arvestada;
moistab, mida esitatud mootarv reaalselt tahendab;

liidab ja lahutab nimega arve;

moodab 16igu pikkuse ja joonestab etteantud pikkusega 16igu;
arvutab murdjoone pikkuse;

tunneb kalendrit ja seostab seda oma elu tegevuste ja stindmustega;
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e modelleerib Gpetaja abiga tekstiilesande sisu;

e lahendab iseseisvalt tihetehtelisi tekstiilesandeid;

e hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;

e koostab iihetehtelisi tekstiilesandeid,;

e valib endale Gpetaja suunamisel voimetekohase probleemi ja lahendab selle;

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

3. Geomeetria
Oppesisu
e Geomeetrilised kujundid.
e Esemete ja kujundite rithmitamine, kirjeldamine, vordlemine.

e [6igu joonestamine.

PohimGisted: geomeetriline kujund, tasandiline kujund, ruumiline kujund, punkt, sirgjoon,
kéverjoon, murdjoon, I6ik, ring, kolmnurk, nelinurk, ruut, ristkiilik, kera, kuup, risttahukas,

pliramiid, tipp, serv, tahk.

1. klassi 16petaja:
e eristab lihtsamaid geomeetrilisi kujundeid ja nende pohilisi elemente;
e leiab limbritsevast 6ppetundides késitletud tasandilisi ja ruumilisi kujundeid;
e kasutab asjakohast keelt timbruses esinevate ruumiliste vormide kirjeldamiseks;
e riihmitab geomeetrilisi kujundeid nende iihiste tunnuste alusel;
® joonestab ristkiiliku ja ruudu;
e modelleerib Opetaja abiga tekstiilesande sisu;
e Jlahendab iseseisvalt tihetehtelisi tekstiilesandeid;
e hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;
e koostab tithetehtelisi tekstiilesandeid;
e valib endale Spetaja suunamisel voimetekohase probleemi ja lahendab selle;

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.
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Opitulemused ja Sppesisu 2. Klassis

C)ppesisu
1. Arvutamine
11. Arvud 1000-ni
111. Numeratsioon ja arvude ehitus kiimnendsiisteemis
C)ppesisu
e Arvud 0-1000.

e Arvu jdrk, jargutihikud ja jarkarvude summa.

e Naturaalarvu kujutamine arvkiirel.

PohimoGisted: arv, number, naturaalarv, iiheline, kiimneline, sajaline; jirgarvud;

Jarguiihikud; jarkarv; jarkarvude summa véordus; vorratus; arvkiir suurem kui; viaiksem kui.

2. klassi l6petaja:
e loendab, loeb ja kirjutab, naturaalarve 0-1000;
® jirjestab ja vordleb naturaalarve 0- 1000;
e nimetab kahe- ja kolmekohalises arvus jdrke (iihelised, kiimnelised, sajalised);
madérab nende arvu;
e esitab kahekohalist arvu iiheliste ja kiimneliste summana;
e loeb ja kirjutab jargarve;
e hindab opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.
11.2. Naturaalarvude liitmine ja lahutamine
Oppesisu

e Liitmise ja lahutamise omadused.

e Tehete jarjekord.

e Taht vorduses.

PohimGisted: liidetav; summa; vihendatav; vihendaja; vahe; avaldis; arvavaldis; avaldise

vadrtus; tiht arvu tihisena; tundmatu.
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2. klassi 16petaja:
e teab liitmise ja lahutamise tehete liikmete ja tulemuste nimetusi;
e liidab ja lahutab 100 piires;
e liidab ja lahutab peast tdissadadega 1000 piires;
e hindab Gpetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;
e lahendab iihetehtelisi tekstiilesandeid 6pitud arvutusoskuste piires.
e lahendab lihtsamaid kahetehtelisi tekstiilesanded;
e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
e kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude tulemust;
e modelleerib Opetaja abiga tekstiilesande sisu, selgitades selle abil tekstis antud

seoseid (joonis, skeem, ldbiméngimine jt);

1.1.3. Naturaalarvude korrutamine ja jagamine
Oppesisu
e Korrutustabel.
e Korrutamis- ja jagamis tehte lilkmete nimetused.

e Arvavaldis ja tehete jarjekord.
Pohiméisted: korrutamine; jagamine; tegur; korrutis; jagatav; jagaja; jagatis; péordtehe.

2. klassi l6petaja:
e selgitab korrutamist liitmise kaudu;
e korrutab arve 1-10 kahe, kolme, nelja ja viiega;
e selgitab jagamise tihendust, kontrollib jagamise 6igsust korrutamise kaudu;
e maddrab Oige tehete jarjekorra avaldises;
e tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja tulemuste seoseid;
e hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;
e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
e kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude tulemust
e sonastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused;

o koostab erinevat liiki tithetehtelisi tekstiilesandeid
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2. M66tmine

f)ppesisu
e Pikkusiihikud.
e Massiiithikud.
e Mahuiihik.
e Ajaiithikud.
o Kell ja kalender.
e Rahaiihikud.
e Temperatuuriiihik.

Pohimoisted: mootiihik, millimeeter (mm), sentimeeter (cm), detsimeeter (dm), meeter

(m), kilomeeter (km), gramm (g), kilogramm (kg), tonn (t), liiter (1), sekund (sek), minut

(min), tund (h), sajand (saj), aasta (a), euro (EUR), sent (s), kraad (celsius) nimega arvud

tihenimelised tihikud

2. klassi l6petaja:

kirjeldab mé&étiihikute suurust endale tuttavate suuruste kaudu;

kasutab moa6tes sobivaid maootiihikuid;

hindab enda iimbruses suurusi ja oskab neid arvestada;

moistab, mida esitatud moé6tarv reaalselt tihendab;

moddab 16igu pikkuse ja joonestab etteantud pikkusega 16igu;

hindab 6petaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;

hindab 6petaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;
modelleerib opetaja abiga tekstiilesande sisu, selgitades selle abil tekstis antud
seoseid (joonis, skeem, labimadngimine jt);

analiiiisib ja lahendab iseseisvalt eri tiiiipi iihe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid,;
sonastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused;
koostab erinevat liiki iihetehtelisi tekstiilesandeid

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;

valib endale 6petaja suunamisel voimetekohase probleemi ja lahendab selle;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.
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3. Geomeetria

3.1. Tasandilised kujundid ja nende m66tmine

Oppesisu
e Tasandilised kujundid.
e Esemete ja kujundite rithmitamine.

Asukoha ja suuruse kirjeldamine ning vordlemine.

Pohiméisted: alguspunkt; Iopp-punkt; tiisnurk; punkt; sirgjoon; koverjoon; murdjoon; 16ik;

ring; kolmnurk; nelinurk; ristkiilik; ruut; tipp; kiilg; nurk.

2. klassi l6petaja:

moodab 16igu pikkuse ja joonestab etteantud pikkusega 16igu;

moodab hulknurga kiilgede pikkused ja arvutab iimbermd&odu;

joonestab ristkiiliku ja ruudu;

arvuta murdjoone pikkuse;

valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);

valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude tulemust;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;

lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

kasutab matemaatika Gppimisel erinevaid Gpistrateegiaid (sh kordamine, mérkmete
tegemine, analoogiate loomine, iildistamine);

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

3.2. Ruumilised kujundid ja nende pohilised elemendid

Oppesisu

Ruumilised kujundid.

PohimGisted: kera, kuup, risttahukas, piiramiid, silinder, koonus, serv, tipp, tahk.

2. klassi 16petaja:

eristab lihtsamaid ruumilisi kujundeid kujundeid ja nende péhilisi elemente;
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e leiab limbritsevast 6ppetundides kisitletud ruumilisi kujundeid;

e kasutab asjakohast keelt timbruses esinevate ruumiliste vormide kirjeldamiseks;

e rithmitab geomeetrilisi kujundeid nende tihiste tunnuste alusel;

e hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;

e modelleerib Opetaja abiga tekstiilesande sisu, selgitades selle abil tekstis antud
seoseid (joonis, skeem, ldbiméngimine jt);

e analiiiisib ja lahendab iseseisvalt eri tiiiipi ithe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid;

e sonastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused;

e koostab erinevat liiki iihetehtelisi tekstiilesandeid

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;

e valib endale Gpetaja suunamisel voimetekohase probleemi ja lahendab selle;

e hindab oma arengut matemaatiliste.

Opitulemused ja Sppesisu 3. klassis

Oppesisu
1. Arvutamine
11. Arvud 10 000-ni
111. Numeratsioon ja arvude ehitus kiimnendsiisteemis
Oppesisu
e Arvud 0 —10 000.
e Arvu jdrk, jarguiihikud ja jarkarvude summa.

e Naturaalarvude kujutamine arvkiirel.

Pohiméisted: arv, number, naturaalarv, iiheline, kiimneline, sajaline, tuhandeline,

kiimnendsiisteem, jargarvud, jarguiihikud, vordus, vorratus.

3. klassi 16petaja:
e Joendab, loeb ja kirjutab naturaalarve 0-10 000;
® jirjestab ja vordleb naturaalarve 0-10 000;
e esitab arvu tiheliste, kiimneliste, sajaliste ja tuhandeliste summana;

e Joeb ja kirjutab jdrgarve;
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hindab 6petaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

112. Naturaalarvude liitmine ja lahutamine

Oppesisu

Liitmise ja lahutamise omadused.
Kirjalik liitmine ja lahutamine 10 000 piires.
Téht vorduses.

Tehete jérjekord.

PohimGisted: /liidetav, summa, vihendaja, vihendatav, vahe, avaldis, arvavaldis, avaldise

vdartus, tiht arvu tihisena, muutuja.

3. klassi 16petaja:

teab liitmise ja lahutamise tehete liikmete ja tulemuste nimetusi;

liidab ja lahutab peast arve 100 piires;

liidab ja lahutab kirjalikult arve 10 000 piires;

madrab oige tehete jarjekorra avaldises;

leiab tdhe arvvdidrtuse vordustes proovimise teel;

hindab 6petaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;
modelleerib Opetaja abiga tekstiilesande sisu, selgitades selle abil tekstis antud
seoseid (joonis, skeem, ldbimadngimine jt);

analiiiisib ja lahendab iseseisvalt eri tiiiipi iiheja kahetehtelisi tekstiilesandeid;
sonastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused;

koostab erinevat liiki ithetehtelisi tekstiilesandeid;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;

valib endale 6petaja suunamisel voimetekohase probleemi ja lahendab selle;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

11.3. Naturaalarvude korrutamine ja jagamine

Oppesisu
e Korrutustabel.
e Korrutamis- ja jagamistehte liilkmete nimetused.
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Arvavaldis, tehete jirjekord ja sulud.
Summa korrutamine ja jagamine arvuga.

Arv 0 tehetes.

PohimGisted: korrutamine, jagamine, péordtehe, tegur, korrutis, jagatav, jagaja, jagatis

3. klassi 16petaja:

nimetab korrutamis- ja jagamistehte lilkmeid;

selgitab jagamist kui korrutamise péordtehet;

valdab korrutustabelit, korrutab ja jagab peast arve korrutustabeli piires;

korrutab peast iihekohalist arvu kahekohalise arvuga;

jagab peast kahekohalist arvu ithekohalise arvuga 100 piires;

tunneb korrutamise ja jagamise tehete omadusi;

madirab Oige tehete jarjekorra avaldises;

leiab tdhe arvvaartuse vordustes proovimise teel;

hindab 6petaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;
modelleerib opetaja abiga tekstiilesande sisu, selgitades selle abil tekstis antud
seoseid (joonis, skeem, ldbimadngimine jt);

analiiiisib ja lahendab iseseisvalt eri tiiiipi itheja kahetehtelisi tekstiilesandeid;
sonastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused;

koostab erinevat liiki ithetehtelisi tekstiilesandeid;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;

valib endale 6petaja suunamisel voimetekohase probleemi ja lahendab selle;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

11.4. Harilik murd

Oppesisu

Harilik murd.
Murrud ¥, Y5, Y, Y.

Pohiméisted: murd, murru lugeja, murru nimetaja, tervik, osa, pool, veerand, kolmandik,

viiendik.
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3. klassi l6petaja:

e selgitab murdude 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 tdhendust osana kujundist ja osana hulgast;
e leiab 1/2,1/3,1/4 ja 1/5 arvust;
e hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;
e valib endale Gpetaja suunamisel voimetekohase probleemi ja lahendab selle;
e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.
2. M66tmine
Oppesisu
e Moaotiihikud.
e Pikkusiihikud..
e Massiiithikud.
e Mahuiihikud.
e Ajaithikud.
e Rahaiihikud.
e Temperatuuriiihik.

Pohimoisted: mootiihik, millimeeter (mm), sentimeeter (cm), detsimeeter (dm), meeter

(m), kilomeeter (km), gramm (g), kilogramm (kg), tonn (t), liiter (1), sekund (s), minut

(min), tund (h), sajand (saj), aasta (a), euro (EUR), sent (s), kraad (celsius), nimega arvud,

tihenimelised tihikud

3. klassi 10petaja:

kirjeldab mé&étiihikute suurust endale tuttavate suuruste kaudu;

kasutab maotes sobivaid maatiihikuid;

hindab enda timbruses suurusi ja oskab neid arvestada;

moistab, mida esitatud moé6tarv reaalselt tihendab;

teisendab pikkus-, massi- ja ajaiithikutega (valdavalt ainult naaberiihikuid);

liidab ja lahutab nimega arve;

hindab 6petaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel;
modelleerib Opetaja abiga tekstiilesande sisu, selgitades selle abil tekstis antud

seoseid (joonis, skeem, ldbiméngimine jt);
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e analiiiisib ja lahendab iseseisvalt eri tiiiipi iiheja kahetehtelisi tekstiilesandeid;
e sonastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused,;

e koostab erinevat liiki tihetehtelisi tekstiilesandeid.
3. Geomeetria

3.1. Tasandilised kujundid, nende pohilised elemendid ja m66tmine
Oppesisu

e Tasandilised kujundid.

e Sirge ja sirgldigu joonestamine, mé6tmine.

e Hulknurgad.

e Hulknurga iimbermoét.

PohimoGisted: punkt, sirge, I6ik, sirgléik, sirgjoon, koverjoon, murdjoon, ring, ringjoon,
keskpunkt, raadius, tiisnurk, hulknurk kolmnurk, vordkiilgne kolmnurk, tiisnurkne

kolmnurk ruut, ristkiilik

3. klassi 16petaja:
e eristab lihtsamaid tasandilisi kujundeid ja nende péhilisi elemente;
e leiab limbritsevast 6ppetundides kisitletud tasandilisi kujundeid;
e riihmitab tasapinnalisi kujundeid nende iihiste tunnuste alusel;
e arvutab murdjoone pikkuse;
e moodab 16igu pikkuse ja joonestab etteantud pikkusega 16igu;
e joonestab ristkiiliku ja ruudu;
e joonestab vordkiilgse kolmnurga, ringjoone;
e hindab opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

3.2. Tasandiliste kujundite (imbermo6t ja selle arvutamine
Oppesisu

e Umberm6o6du moiste ja selle arvutamine.

Pohiméisted: dimbermoot, iimbermoodu tihis P,
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3. klassi l6petaja:

selgitab hulknurga timberm66du méiste tdhendust;

moddab hulknurga kiilgede pikkused ja arvutab timbermo66du;

hindab 6petaja abiga tilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;
modelleerib Opetaja abiga tekstiilesande sisu, selgitades selle abil tekstis antud
seoseid (joonis, skeem, ldbiméngimine jt);

analiiiisib ja lahendab iseseisvalt eri tiiiipi {iheja kahetehtelisi tekstiilesandeid;
sonastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused;

koostab erinevat liiki iihetehtelisi tekstiilesandeid

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;

valib endale 6petaja suunamisel voimetekohase probleemi ja lahendab selle;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

3.3. Ruumilised kujundid ja nende pdhilised elemendid

PohimoGisted: kera, kuup, risttahukas, piiramiid, silinder, koonus, serv, tipp, tahk,

pinnalaotus.

3. klassi 10petaja:

eristab lihtsamaid ruumilisi kujundeid ja nende pohilisi elemente;

leiab iimbritsevast 6ppetundides kisitletud ruumilisi kujundeid;

kasutab asjakohast keelt timbruses esinevate ruumiliste vormide kirjeldamiseks;
rithmitab geomeetrilisi kujundeid nende tihiste tunnuste alusel;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

OPITULEMUSED II KOOLIASTMES

Taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud

Esitab matemaatilist infot erinevatel viisidel (sh tileminek tihelt esitusviisilt
teisele).

Liigitab objekte ja ndhtusi ning analiiiisib ja kirjeldab neid mitme tunnuse jargi.
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e Tunneb probleemiilesande lahendamise {ildist skeemi ja erinevaid
lahendusstrateegiaid.

e Teab, et tilesannetel voib olla erinevaid lahendusteid.

e Pohjendab oma mottekdike ja kontrollib nende Gigsust.

e Kasutab Oppeprotsessis otstarbekalt info- ja kommunikatsioonitehnoloogia
vahendeid, sh sisestab matemaatilisi stimboleid ja tehteid.

e On teadlik 6ppija, kes kasutab enda jaoks sobivaid 6ppemeetodeid ja hindab oma
arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

e Loeb, moistab ja selgitab eakohast matemaatilist teksti.

e Loeb, moistab ja selgitab matemaatiliselt esitatud probleeme.

e Sonastab matemaatiliselt lahenduvaid probleeme.

Arvutamine

6. klassi 16petaja:

e loeb, kirjutab, jdrjestab ja vordleb naturaalarve (kuni miljardini), tdisarve ning
positiivseid ratsionaalarve;

e tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja tulemuste seoseid;

e kirjutab naturaalarve jarkarvude summana, arvutab peast ja kirjalikult tdisarvude
ning positiivsete ratsionaalarvudega, rakendab tehete jarjekorda;

e soOnastab ja kasutab jaguvustunnuseid (2-, 3-, 5-, 9- ja 10-ga);

® eristab paaris- ja paarituid arve;

e {imardab arvu etteantud tédpsuseni;

® leiab arvu ruudu, kuubi, vastandarvu, péérdarvu ja absoluutvairtuse;

e tunneb harilikku ja kiimnendmurdu ning kujutab neid arvkiirel, kujutab joonisel
harilikku murdu osana tervikust;

e teisendab hariliku murru kiimnendmurruks, 16pliku kiimnendmurru harilikuks
murruks ning leiab hariliku murru kiimnendlédhendi.

Andmed

6. klassi lopetaja:

tunneb protsendi moistet ja leiab osa tervikust;
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lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid ning kontrollib ja hindab
tulemust;

loeb ja joonistab temperatuuri ning liikkumise graafiku;

kogub lihtsa andmestiku, koostab sagedustabeli ning arvutab aritmeetilise
keskmise;

illustreerib arvandmestikku tulp- ja sirgloikdiagrammiga;

kasutab andmete kogumiseks erinevaid meetodeid (mo66tmine, kiisimustik);
illustreerib joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil arvandmestikku joon-, tulp- ja
sektordiagrammiga;

teab joon-, tulp- ja sektordiagrammi ning loeb neilt andmeid

joonestab koordinaatteljestiku, mérgib sinna punkti etteantud koordinaatide jérgi,

loeb teljestikus asuva punkti koordinaate;

e lihtsustab {ihe muutujaga avaldisi ning arvutab tdhtavaldise vdartuse;
e leiab antud arvude seast vorrandi lahendi, lahendab lihtsamaid vorrandeid.
e analiilisib, milliseid andmeid esitada tabelina, milliseid joon-, tulp- voi
sektordiagrammina, pohjendab valikut.
Algebra

6. klassi 16petaja:

lihtsustab tihe muutujaga avaldisi ning arvutab tdhtavaldise vaartuse;
leiab antud arvude seast vorrandi lahendi, lahendab lihtsamaid vérrandeid;
selgitab moisteid avaldis, arvavaldis, tdhtavaldis, vordus, vorrand, valem;

avaldab tihetehtelisest valemist tundmatu;

Geomeetrilised kujundid ja mo6tmine

6. klassi 16petaja:

moistab ja selgitab mootiihikutevahelisi seoseid;

teab ning teisendab pikkus-, pindala-, ruumala- ja ajaiihikuid teab ning teisendab
pikkus-, pindala-, ruumala- ja ajaiihikuid;

teab plaanim66du tdhendust ja kasutab seda iilesandeid lahendades;

joonestab ning tihistab punkti, sirge, kiire, 16igu, murdjoone, ristuvad, 16ikuvad ja

paralleelsed sirged, ruudu, ristkiiliku, kolmnurga, ringi;
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e joonestab, liigitab ja moddab nurki (tdisnurk, teravnurk, niirinurk, sirgnurk,
kérvunurgad, tippnurgad);

e konstrueerib sirkli ja joonlauaga 16igu keskristsirge, nurgapoolitaja ning sirge suhtes
stiimmeetrilisi kujundeid;

e toob niiteid opitud geomeetriliste kujundite ning stimmeetria kohta arhitektuurist
ja kujutavas kunstist, kasutades IKT voimalusi (internetiotsing, pildistamine);

e rakendab iilesandeid lahendades kolmnurga sisenurkade summat;

e modistab ja selgitab pindala ja ruumala moistete tdhendust ;

e liigitab kolmnurki kiilgede ja nurkade jérgi, joonestab kolmnurga kérgused ning
arvutab kolmnurga pindala;

e pdhjendab, kas kolmnurgad on vordsed véi ei ole kolmnurkade vordsuse tunnuste
abil;

e arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala;

e selgitab m (Pii) tdhendust ja seost ringjoone pikkusega;

e arvutab kuubi ning risttahuka pindala ja ruumala;

e joonestab koordinaatteljestiku, mérgib sinna punkti etteantud koordinaatide jargi,

loeb teljestikus asuva punkti koordinaate.

Probleemide lahendamine

6. klassi 16petaja:

e nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt Pélya vmt) etappe ja kasutab
probleemide lahendamise skeemi iilesande lahendamiseks;

e valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);

e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;

e lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

e kasutab matemaatika Gppimisel erinevaid 6pistrateegiaid (sh kordamine, markmete
tegemine, analoogiate loomine, tildistamine);

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.
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Opitulemused ja Gppesisu 4. klassis

f)ppesisu
1. Arvud miljonini
1.1. Numeratsioon ja arvude ehitus kiimnendsiisteemis
f)ppesisu
e Arvud miljonini.

e Arvu jdrk, jarguiihikud, jarkarvude summa.

e Naturaalarvu kujutamine arvteljel.

Pohiméisted: naturaalarv, arvu jirgud, jarguiihikud, jirkarvud, jirkarvude summa,

Jarguiihikute kordsete summa, kiimnendsiisteem, vordus, vorratus, arvtelg.

Eelteadmised:
e Joeb, kirjutab, jarjestab ja vordleb naturaalarve 0—10 000;

e esitab arvu iiheliste, kiimneliste, sajaliste ja tuhandeliste summana;
e nimetab kuni neljakohalises arvus jarke; madrab nende arvu;
e kasutab arvude vordlemisel moisteid on vordne, on suurem kui, on viiksem kui

ning vastavaid stimboleid =, >, <.

4 Klassi 16petaja:
e Joeb ja kirjutab naturaalarve kuni miljonini;

o selgitab niidete varal termineid arv ja number ning kasutab neid
tilesannetes;
e kirjutab naturaalarve jairkarvude summana;
o nimetab naturaalarvus jirke, tunneb jarguiihikuid ja jarkarve;
o kirjutab naturaalarvu jarguiihikute kordsete summana ning vastupidi;
® jirjestab ja vordleb naturaalarve (kuni miljonini);
o nimetab arvule eelneva voi jargneva arvu;
o kujutab naturaalarve arvteljel;

e hindab kriitiliselt saadud tulemust.
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1.2. Naturaalarvude liitmine ja lahutamine

f)ppesisu
e Liitmise ja lahutamise omadused peastarvutamisel.

e Kirjalik liitmine ja lahutamine 10 000 piires.
Pohiméisted: /iidetav, summa, vihendatav, vihendaja, vahe.

Eelteadmised:
e teab nelja aritmeetilise tehte liikmete ja tulemuste nimetusi;
e liidab ja lahutab peast arve 100 piires, kirjalikult 10 000 piires;
e teab peast- ja kirjaliku arvutamise eeskirju;

e arvutab enam kui kahe tehtega liitmis- ja lahutamisiilesandeid.

4. Klassi 1opetaja:
e liidab ja lahutab peast 1000 piires ning kirjalikult 10 000 piires;
e tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja tulemuste seoseid;

o nimetab liitmise ja lahutamise tehte komponente (liidetav, summa;
vahendatav, vihendaja, vahe);

o kirjutab liitmistehtele vastava lahutamistehte ja vastupidi;

o kasutab arvutamisseadusi (liidetavate vahetuvuse ja liidetavate rithmitamise
ehk tihenduvuse omadus; arvust summa ja vahe lahutamise omadus; arvule
vahe liitmise omadus) arvutamise lihtsustamiseks;

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel;
e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
o kasutab liitmise ja lahutamise omadusi arvutamise lihtsustamiseks;
e kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude tulemust;
e valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);
o kujutab kahe naturaalarvu liitmist ja lahutamist arvteljel;
e Jlahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;
o koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;
e hindab oma arengut liitmis- ja lahutamistehete ning nende vaheliste seoste

omandamisel.
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1.3. Naturaalarvude korrutamine

f)ppesisu
o Korrutamise omadused.

e Naturaalarvude korrutamine peast ja kirjalikult.
Pohiméisted: tegur, korrutis, tegurite vahetuvus ja riihmitamine, osakorrutis.

Eelteadmised:
e selgitab korrutamist liitmise kaudu;
e valdab korrutustabelit (korrutab ja jagab peast iihekohalise arvuga 100 piires);
e teab nelja aritmeetilise tehte liikmete ja tulemuste nimetusi;
e korrutab arvudega 1 ja 0;

e korrutab peast iihekohalist arvu kahekohalise arvuga 100 piires.

4 Klassi 16petaja:
e tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja tulemuste seoseid;

o nimetab korrutamistehte komponente (tegur, korrutis);

o esitab kahe arvu korrutise vordsete liidetavate summana voi selle summa
korrutisena;

o kirjutab korrutamistehtele vastava jagamistehte ja vastupidi;

o sonastab ja esitab iildkujul korrutamise omadusi (tegurite vahetuvuse ja
tegurite rithmitamise omadus ning korrutamise jaotuvusseadus ehk summa
ja vahe korrutamise omadus) ja kasutab neid arvutamise lihtsustamiseks;

e korrutab naturaalarve peast 100 piires ja kirjalikult 1000 piires;

e hindab oma arengut korrutamistehte ja selle omaduste omandamisel;

e valib endale korrutamiseks sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

o kasutab korrutamise omadusi arvutamise lihtsustamiseks;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

e lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, mis sisaldavad korrutamist.
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1.4. Naturaalarvude jagamine

Oppesisu

e Naturaalarvude jagamine peast ja kirjalikult.

e Jadgiga jagamine.

o Arv nul/tehetes.

PohimGisted: jagatav, jagaja, jagatis, jddk, jirkarv, jaguvus.

Eelteadmised:

e valdab korrutustabelit (korrutab ja jagab peast ithekohalise arvuga 100 piires);

e selgitab jagamist kui korrutamise péordtehet;

e teab ja nimetab nelja aritmeetilise tehte liikmete ja tulemuste nimetusi.

4. Klassi 1opetaja:

e tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja tulemuste seoseid;

O

O

o

nimetab jagamistehte komponente (jagatav, jagaja, jagatis);

sonastab ja esitab iildkujul summa jagamise omaduse ning kasutab seda
arvutamise lihtsustamiseks;

kontrollib jagamistehte tulemust korrutamise abil;

teab ja oskab dra tunda jagamistehte kahte erinevat tdhendust: vordseteks
osadeks jaotamine ja mahutamine;

selgitab, mida tdhendab, et iks arv jagub teisega;

e jagab naturaalarve peast 100 piires ja kirjalikult 1000 piires;

o

o

o

o

jagab peast arve korrutustabeli piires;

jagab jadgiga 100 piires ja selgitab selle jagamise tdhendust;

jagab nullidega 16ppevaid naturaalarve peast 10, 100 ja 1000-ga;

jagab nullidega 16ppevaid naturaalarve jarkarvudega;

jagab summat arvuga 100 piires;

jagab kirjalikult naturaalarvu iihekohalise ja kahekohalise arvuga 1000 piires;
selgitab, millega vordub null jagatud arvuga ja arvu nulliga jagamise
tahendust;

jagab nimega arve iihekohalise arvuga;

e hindab oma arengut jagamise ja selle omaduste omandamisel;

32



e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust; lahendab ja

koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, mis sisaldavad jagamist.

15. Tehete jdrjekord avaldises
Oppesisu

e Téht vorduses.

e Tehete jarjekord.

Pohiméisted: avaldis, arvavaldis, avaldise vdartus, tundmatu, analoogia.

Eelteadmised:
e mdiidrab oige tehete jirjekorra avaldises (sulud, korrutamine/jagamine,
liitmine/lahutamine);
e teab, mis on vOrdus ja mis on vorratus;

e leiab vordustes tihe arvvaartuse proovimise teel.

4 Klassi 16petaja:

rakendab tehete jarjekorda sulgudeta ja iihe paari sulgudega arvavaldises;
e selgitab maisteid avaldis ja arvavaldis;
e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
e kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude tulemust
o arvutab kahe- ja kolmetehteliste arvavaldiste vdartuse;
e valib endale tdhe vadrtuse leidmiseks sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt
saadud tulemust;
o leiab iihetehtelisest vordusest tihe arvvdartuse ehk tundmatu proovimise voi
analoogia teel;
o koostab lihtsa teksti pohjal tdhte sisaldava vorduse;

o hindab oma arengut tehete jarjekorra rakendamise omandamisel.

1.6. Harilik murd

Oppesisu

e Harilik murd.
Pohimoisted: murru lugeja, murru nimetaja, tervik, osa.
Eelteadmised:
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e leiab 1/2,1/3,1/4 ja 1/5 arvust;

e selgitab murdude 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 tdhendust osana kujundist ja osana hulgast.

4 Klassi 16petaja:

e teab hariliku murru méistet

o

o

O

O

o

O

selgitab murru lugeja ja nimetaja tdhendust;

kujutab joonisel murdu osana tervikust;

nimetab joonisel margitud terviku osale vastava murru;

seostab modisteid ,pool“, ,veerand“ ja ,kolmveerand“ murdarvudega ja
kasutab neid elulistes iilesannetes (nt kellaaja titlemisel, koguse arvutamisel,
modtiihikute teisendamisel);

nimetab arvust 1 vdiksemaid ja arvuga 1 vordseid harilikke murde;

vordleb lihtmurde etteantud joonise abil;

e leiab osa tervikust;

o

o

leiab osa (iihe kolmandiku, iihe seitsmendiku, kolm neljandikku jne)
tervikust;

leiab terviku etteantud osa kaudu;

e valib endale sobiva lahendustee osa leidmiseks tervikust ja hindab kriitiliselt saadud

tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

e hindab oma arengut hariliku murruga seotud teemade omandamisel.

2. Mootiihikud
2.1. Pikkusiihikud

Oppesisu

e Pikkustithikud.

Pohimoisted: mootiihik, nimega arv, millimeeter (mm), sentimeeter (cm), detsimeeter

(dm), meeter (m), kilomeeter (km).

Eelteadmised:

e kasutab suurusi mootes sobivaid abivahendeid ning mé6tiihikuid (mm, cm, dm, m,

km);

e kirjeldab mootithikute suurust endale tuttavate suuruste kaudu;
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teisendab pikkus-, massi- ja ajaiihikutega (valdavalt ainult naaberiihikuid);

arvutab nimega arvudega ( lihtsamad juhud).

4 Klassi 16petaja:

moistab ja selgitab mootiihikute vahelisi seoseid;

teab ning teisendab pikkusiihikuid;

valib endale teisendamiseks ja moo6tmiseks sobiva lahendusstrateegia (visandamine,
visualiseerimine, andmete korrastamine);

o moodab igapdevaelus ettetulevaid pikkusi, kasutades sobivaid méétiihikuid;
valib endale teisendamiseks ja mo6tmiseks sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt
saadud tulemust;

o teab, et mootmisvahendid voimaldavad erinevat tapsust;
kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude tulemust;
rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;
lahendab mitmetehtelisi pikkusiihikute teisendamist sisaldavaid tekstiilesandeid;
koostab mitmetehtelisi pikkusiihikute teisendamist sisaldavaid tekstiilesandeid;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

2.2. Pindalaiihikud

Oppesisu

Naturaalarvu ruut.

Pindalatihikud.

Pohiméisted: pikkusiihik, pindalaiihik, tihenimelised iihikud, arvu ruut, pindala, iihikruut,

ruutmillimeeter (mm?), ruutsentimeeter (cm?),ruutdetsimeeter (dm?), ruutmeeter (m?),
hektar (ha), ruutkilomeeter (km?).

Eelteadmised:

valdab korrutustabelit (korrutab ja jagab peast ithekohalise arvuga 100 piires);

arvutab nimega arvudega ( lihtsamad juhud).

4 Klassi 16petaja:

leiab naturaalarvu ruudu

o selgitab arvu ruudu tdhendust;
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o teab peast arvude 0-10 ruutusid;

e teab ning teisendab pindalaiihikuid mm?, cm?, dm?, m? ha, km?;

o

oskab selgitada pindalaiihikute tdhendust;
o joonestab véi loob tuntumaid iihikruute 1 cm? ja 1 dm?, véimalusel 1m?;
o vordleb pindalaiihikuid;
o liidab ja lahutab pindalaiihikuid,;
o korrutab pindalaiihikuid iihekohalise arvuga;
o jagab pindalaiihikuid tihekohalise arvuga, kui koik iihikud jaguvad antud
arvuga;
e modistab ja selgitab pindalatihikute vahelisi seoseid;
o kasutab pindala arvutades sobivaid iihikuid;
e valib pindalatihikute teisendamiseks lahendustee, kasutades sobivaid
lahendusstrateegiaid ja hinnates kriitiliselt saadud tulemust;
e kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude tulemust;
e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;
e lahendab mitmetehtelisi pindalatihikute teisendamist sisaldavaid tekstiilesandeid;
e koostab mitmetehtelisi pindalaiihikute teisendamist sisaldavaid tekstiilesandeid;

e hindab oma arengut pindalaiihikute méistmise ja teisendamise omandamisel.

2.3. Massi- ja mahuiihikud
Oppesisu

e Massiiihikud.

e Mahuiihikud.

Pohimo6isted: massiiihikud, mahuiihikud, nimega arvud, gramm (g), kilogramm (kg), tonn

(t), milliliiter (ml), sentiliiter (cl), detsiliiter (dl), liiter (1).

Eelteadmised:
e teisendab pikkus-, massi- ja ajatihikutega (valdavalt ainult naaberiihikuid);
e teab massiithikuid g, kg, t;
e vordleb erinevate suuruste masse;

e teab mahuitihikut liiter;
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e arvutab nimega arvudega (lihtsamad juhud);

e kirjeldab suurusi pool liitrit, veerand liitrit, kolmveerand liitrit tuttavate suuruste

kaudu.

4 Klassi 16petaja:

e modistab ja selgitab mootiihikute vahelisi seoseid;

o
O

O

O

o

e valib

teab ja nimetab massiiithikuid g, kg, t;

teisendab ja vordleb massiiihikuid;

liidab ja lahutab massiiihikuid;

korrutab massitihikuid tihekohalise arvuga;

jagab massitihikuid iihekohalise arvuga, kui koik tihikud jaguvad antud
arvuga;

teab ja nimetab mahuiihikuid ml, cl, dl, ];

kirjeldab mahutihikut Ziter, hindab keha mahtu ligikaudu;

endale massi- ja mahuiihikute moéotmiseks ning teisendamiseks sobiva

lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete korrastamine);

e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

o kasutab massi arvutades sobivaid tihikuid;

o toob néiteid erinevate masside kohta, hindab massi ligikaudu;

o kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

o rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;

o lahendab mitmetehtelisi mahu- ja massiiithikutega seotud tekstiilesandeid;

o koostab mitmetehtelisi massi- ja mahuiihikutega seotud tekstiilesandeid;
hindab oma arengut massi- ja mahuiihikute moistmise ning kasutamise
omandamisel.

2.4. Rahaiihikud

Oppesisu

e Rahathikud.

Pohimoisted: rahataht, miint, euro, sent, euro (€), sent (s).

Eelteadmised:
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e teab kdibivaid rahaiihikuid ja nendevahelisi seoseid;

e arvutab nimega arvudega (lihtsamad juhud).

4 Klassi 16petaja:

e modistab ja selgitab mo6otiihikute vahelisi seoseid;

o

nimetab Eestis kdibel olevaid rahaiihikuid ja selgitab rahaiihikute vahelisi
seoseid;

teab nii eurodes ja sentides, kui koma vo6i punktiga esitatud rahasumma
kirjutusviisi;

oskab lugeda ja tdlgendada kiimnendmurruna esitatud rahasummat
(kiimnendmurru méistet veel ei késitleta);

valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine,
andmete korrastamine);

leiab erinevaid viise summa tasumiseks olemasolevate rahatihtede ja
miintide abil;

teisendab ja vordleb rahaiihikuid;

liidab ja lahutab rahaiihikuid,;

korrutab rahatihikuid ithekohalise arvuga;

jagab rahaiihikuid iihekohalise arvuga, kui kéik ithikud jaguvad antud

arvuga;

e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

o

kasutab arvutades sobivaid rahatihikuid;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete

lahendamisel;

e lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

e koostab mitmetehtelisi rahaiihikutega seotud tekstiilesandeid;

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

2.5. Ajaiihikud ja kiirus

Oppesisu

e Ajaithikud.

e Kiirus.
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Pohimoéisted: sekund (s), minut (min), tund (h), sajand (saj), aasta (a), kiirusiihikud, kiirus,

teepikkus, aeg, meetrit sekundis (m/s), meetrit minutis (m/min), kilomeetrit tunnis (kmi/h).

Eelteadmised:
e teisendab pikkus-, massi- ja ajaiihikutega (valdavalt ainult naaberiihikuid);
e tunneb kella ja kalendrit; teab ajaiihikuid s, min, h, 66péev, nddal, kuu, aasta, sajand;
e arvutab nimega arvudega (lihtsamad juhud);

e on tutvunud kiiruse moiste ja kiirusiihikutega 3. klassi loodusopetuses.

4. Klassi 16petaja:
e teab ning teisendab ajaiihikuid,;
o nimetab aja mootmise tithikuid tund, minut, sekund, é6pdev, nidal, kuu,
aasta, sajand:
o teab ja moistab nimetatud ajaiihikute vahelisi seoseid;
o teisendab ja vordleb ajaiihikuid,;

o teisendab ajaiihikuid ithenimelisteks;

O

eraldab ajaiihikutest suurema tihiku;
e selgitab kiiruse tdhendust;
o teab ja nimetab kiirustihikuid km/h, m/min ja m/s;
o kasutab kiirustihikut km/h lihtsamates tilesannetes;
e teab ja selgitab kiiruse, teepikkuse ja aja vahelist seost;
o leiab puuduva suuruse aja, teepikkuse ja kiiruse iilesannetes ilma valemit
kasutamata (sisulise seose kaudu);
e valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);
o valib antud olukorra kirjeldamiseks sobivad ajaiihikud;
e valib endale ajaiithikute teisendamiseks sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt
saadud tulemust;
o liidab ja lahutab ajaiihikuid;
o korrutab ajaiihikuid ithekohalise arvuga;
o jagab ajaiihikuid ithekohalise arvuga, kui koik tihikud jaguvad antud arvuga;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude tulemust;
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e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;

e lahendab mitmetehtelisi ajaiihikute teisendamist sisaldavaid tekstiilesandeid;

e koostab mitmetehtelisi ajatihikuid v6i kiirust sisaldavaid tekstiilesandeid;

e hindab oma arengut ajatihikute moistmise, mo6tmise ja teisendamise omandamisel.

2.6. Temperatuurigraafik

Oppesisu
e Temperatuuri moo6tmine.

Pohimoéisted: temperatuur, kiilmakraadid, skaala, nimega arvud, kraad (°C).

Eelteadmised:
e arvutab nimega arvudega ( lihtsamad juhud);
e teab, et temperatuuriiihik on kraad;

e kirjeldab termomeetri kasutust, loeb kiilma- ja soojakraade.

4. Klassi 1opetaja:
® Joeb temperatuuri skaalalt temperatuuri kraadides;
e mirgib etteantud temperatuuri skaalale;
e kasutab kiilmakraade markides negatiivseid arve;

e vordleb Ghutemperatuure.

3. Geomeetria
3.1. Ruudu, ristkiiliku ja kolmnurga joonestamine ning timberma6at
Oppesisu

e Kolmnurga, ruudu ja ristkiiliku joonestamine.

e Kolmnurga, ristkiiliku ja ruudu timberm66du arvutamine.

Pohimoéisted: iimbermoot, iimbermoddu tihis P,

Eelteadmised:
e joonestab ristkiiliku ja ruudu joonlauaga;
e joonestab vordkiilgse kolmnurga, ringjoone;
e moodab 16igu pikkuse ja joonestab etteantud pikkusega 16igu;

e teab maistet taisnurk;
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e selgitab hulknurga iimberm66du moiste tahendust;

e moodab opitud hulknurkade kiilgede pikkused ja arvutab nende iimberméodu;

e eristab lihtsamaid geomeetrilisi kujundeid (punkt, sirg-, kover- ja murdjoon, 16ik,
ring, hulknurk, kolmnurk, nelinurk, ruut, ristkiilik, kera, kuup, risttahukas,
pliramiid, silinder, koonus) ja nende péohilisi elemente;

e riihmitab geomeetrilisi kujundeid nende iihiste tunnuste alusel;

e tihistab kolmnurga ja nelinurga tippe, nimetab kiilgi ja nurki.

4 Klassi 16petaja:
® joonestab ning tdhistab ruudu, ristkiiliku ja kolmnurga joonestusvahendite abil;
o joonestab ja tihistab kolmnurka kolme kiilje jargi;
O joonestab ja tdhistab ristkiiliku ja ruudu nurklaua abil;
e selgitab kolmnurga ja nelinurga timbermo66du tahendust;
o kasutab timbermootu arvutades sobivaid moaotithikuid;
e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
o arvutab kolmnurga timberm66du nii kiilgede m66tmise kui ka ette antud
kiiljepikkuste korral;
o teab ruudu ja ristkiiliku iimberm66du arvutamise eeskirju ning kirjutab
need nii sonades, kui valemina;
o teab iimbermdddu tdhist P
o arvutab ristkiiliku ja ruudu imbermé6odu;
o leiab kolmnurga, ruudu ja ristkiiliku puuduva kiilje pikkuse etteantud
andmete korral;
o arvutab kolmnurkadest ja nelinurkadest koosneva liitkujundi imbermé66du;
e kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;
e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;
o konstrueerib kidepédraseid vahendeid kasutades ruudu ja ristkiiliku;
o lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, mis sisaldavad ruudu,

ristkiiliku ja kolmnurga iimberm&o6du leidmist;
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e kasutab ruudu ja ristkiiliku joonestamise ning timbermo6ddu leidmise Gppimisel
erinevaid Opistrateegiaid (nditeks joonise/skeemi/moistekaardi koostamine;
analoogia kasutamine; seoste loomine; enesehindamistestid);

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

3.2. Ruudu, ristkiiliku pindala
f)ppesisu
e Ristkiiliku ja ruudu pindala arvutamine.

Pohiméisted: pindvérdne, pindala, pindala tihis S.

Eelteadmised:

e Ristkiiliku ja ruudu pindala 6pitakse 4. klassis uue teemana.

4. Klassi 1opetaja:
e modistab ja selgitab pindala moiste tdhendust;
o leiab ja vordleb ruudu ja ristkiiliku pindala ithikruutude loendamise abil;
o teab, mis on pindvordsed kujundid,;
o teab ruudu ja ristkiiliku pindala arvutamise eeskirju ning kirjutab need nii
sonades, kui valemina;
o teab ja kasutab pindala tdhist S;
o arvutab ristkiiliku ja ruudu pindala;
e leiab arvu ruudu;
o kasutab arvu ruutu ruudu pindala arvutades;
e nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt Pélya vmt) etappe ja kasutab
probleemide lahendamise skeemi iilesande lahendamiseks;
e valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);
o kasutab pindala arvutades sobivaid mo6tiihikuid,;
e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
o arvutab tuntud nelinurkadest koosneva liitkujundi pindala;
e kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude tulemust;
e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete

lahendamisel;

42



lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, mis sisaldavad ruudu ja
ristkiiliku pindala leidmist;

kasutab ruudu ja ristkiiliku pindala Oppimisel erinevaid Opistrateegiaid (nt
skeemid/joonised sarnasuste ja erinevuste visualiseerimiseks; oma sonadega
selgitamine kaaslasele; enesetestimine);

hindab oma arengut ruudu ja ristkiiliku pindala leidmise omandamisel.

Opitulemused ja Sppesisu 5. klassis

Oppesisu

1. Arvud miljardini. Arvutamine naturaalarvudega

11. Arvu ehitus kiimnendsiisteemis ja naturaalarvude iimardamine

Oppesisu
e Arvu ehitus.
e Miljonite klass ja miljardite klass.
e Naturaalarvu kujutamine arvkiirel.
e Naturaalarvude vordlemine.
e Naturaalarvu iimardamine.

Pohimo6isted: arvu klassid (iihtede klass, tuhandete klass, miljonite klass, miljardite klass),

arvkiir, kiimnendsiisteem, jirkarv, jirguiihik, jirguiihiku kordne, arvu kujutis,

kujutamisiihik, vorratuse margid, iimardamine, ligikaudne arv.

Eelteadmised:
e teab, mis on arv ja mis on number;
e teab arvu ehitust (sh mdisteid arvu jiargud, jarguiihikud, jarguiihikute kordsete
summa, jarkarvud, jirkarvude summa);
e oskab kujutada naturaalarve arvteljel;
e loeb ja kirjutab naturaalarve kuni miljonini;
e kirjutab naturaalarve jairkarvude summana;
® jirjestab ja vordleb naturaalarve (kuni miljonini);
e mirgib arve arvteljele.

5. klassi 16petaja:

loeb ja kirjutab naturaalarve (kuni miljardini);
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e kirjutab naturaalarve jairkarvude summana;
o maddrab naturaalarvu jarke ja klasse;
o kirjutab naturaalarvu jairkarvude summana ja jarguiihikute kordsete
summana;
o moistab arvu klasside sarnasusi;
e {imardab arvu etteantud jarguni;
o teab limardamisreegleid ja timardab naturaalarvu etteantud jarguni;
e jdrjestab ja vordleb naturaalarve (kuni miljonini);
o kirjutab naturaalarve kasvavas (kahanevas) jarjekorras;
o joonestab arvkiire;
o mairgib naturaalarve arvkiirele;
o vordleb naturaalarve kuni miljonini;
e kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemusi;
o hindab kriitiliselt saadud tulemusi;
o oskab reaalelulistes iilesannetes valida, millise jarguni iimardada;
e kasutab matemaatika Gppimisel erinevaid Gpistrateegiaid (sh kordamine,
mairkmete tegemine, analoogiate loomine, iildistamine);
o kasutab ja loob analoogilisi seoseid miljonite klassist edasi minnes
miljardite klassile;

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

1.2. Neli pohitehet naturaalarvudega. Arvu kuup. Arvavaldise vidrtus ja lihtsustamine.
Oppesisu

e Neli pohitehet naturaalarvudega.

e Liitmis- ja korrutamistehte pohiomadused ning nende rakendamine.

e Tehete jarjekord.

e Arvu ruut.

e Arvu kuup.

e Avaldise vddrtuse arvutamine.

e Arvavaldise lihtsustamine (sulgude avamine, iihise teguri sulgudest viljatoomine).

e Probleemiilesannete lahendamise skeem.

Pohimoisted: arvavaldis, arvu ruut, arvu kuup, arvavaldiste lihtsustamine.
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Eelteadmised:

e liidab ja lahutab kirjalikult naturaalarve 10 000 piires;

e selgitab ning kasutab liitmise ja korrutamise seadusi;

e Kkorrutab ja jagab kirjalikult 1000 piires;

e tunneb tehete jirjekorda sulgudeta ja iihe paari sulgudega arvavaldises;

e arvutab kahe- ja kolmetehteliste arvavaldiste védartuse;

e sonastab ja esitab tildkujul liitmise omadusi (liildetavate vahetuvuse ja
rithmitamise omadus) ning kasutab neid arvutamise holbustamiseks;

e soOnastab ning esitab tildkujul arvust summa ja vahe lahutamise omadust ning
arvule vahe liitmise omadust ning kasutab neid arvutamise lihtsustamiseks;

e teab, mis on arvu ruut ja oskab seda leida.

5. klassi 16petaja:

e arvutab peast (liitmine ja lahutamine 1000 piires, korrutamine ja jagamine 100
piires) ja kirjalikult (liitmine ja lahutamine 10 000 piires, korrutamine ja jagamine
1000 piires) tdisarvudega

o kordab ja kasutab peast arvutamist (liitmine ja lahutamine 1000 piires,
korrutamine ja jagamine 100 piires);

o liidab ja lahutab kirjalikult arve 10 000 piires;

o korrutab kirjalikult naturaalarve, mis on viiksemad kui 1000;

o jagab kirjalikult kuni 5-kohalist arvu kuni 2-kohalise arvuga;

e tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja tulemuste seoseid;

e rakendab tehete jdrjekorda;

o tunneb ja rakendab tehete jirjekorda (liitmine/lahutamine,
korrutamine/jagamine, sulud), arvutab kuni neljatehteliste arvavaldiste
vaartusi;

o avab sulge arvavaldiste korral; toob iihise teguri sulgudest vélja;

o koostab etteantud teksti pohjal arvavaldise ja leiab selle viartuse;

e leiab arvu ruudu ja kuubi;

o kordab arvu ruutu;

o selgitab naturaalarvu kuubi tdhendust ja oskab leida arvu kuupi;
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nimetab probleemide lahendamise skeemi etappe ja kasutab probleemide
lahendamise skeemi iilesande lahendamiseks;
kordab ja kinnistab probleemiilesande lahendamise skeemi etappe ja kasutab
skeemi tilesannete lahendamiseks;
rakendab avaldiste lihtsustamist ja arvu kuubi leidmist probleemiilesannete
lahendamisel;
lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

o erinevaid strateegiaid kasutades lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid

nelja pohitehte ning arvu ruudu ja kuubi kohta;

koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

o koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, kus on vaja nelja pohitehet, arvu

ruutu ja arvu kuupi;

valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);
valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude tulemust;
kasutab matemaatika 6ppimisel erinevaid opistrateegiaid (sh kordamine,
markmete tegemine, analoogiate loomine, {ildistamine);
hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel;

o hindab oma arengut nelja péhitehte omandamisel naturaalarvudega ja

arvavaldiste lihtsustamisel.

13. Jaguvus. Jaguvustunnused. Arvu tegurid ja kordsed. Algarvud. Kordarvud.

Oppesisu
e Paaris- ja paaritud arvud.
e Arvude jaguvus. Jaguvuse omadused.
Jaguvuse tunnused (2-ga, 3-ga, 5-ga, 10-ga).
e Arvu tegurid ja kordsed.
e Arvude suurima tihisteguri ja vihima iihiskordse leidmine.
e Alg-ja kordarvud.
e Arvu esitus algtegurite korrutisena.
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Pohimoisted: paaris- ja paaritud arvud, jaguvus, arvu tegurid, arvu kordsed, arvude
suurim tihistegur (S UT), arvude véhim iihiskordne (VUK), algarv, kordarv, algtegur,

algteguriteks lahutamine, jaguvustunnus, ristsumma, algoritm.

Eelteadmised:

e oskab nii jagamist kui jddgiga jagamist. Teab moisteid paaris ja paaritu;
e teab jagumise moistet ning oskab selgitada, mida tdhendab, et iiks arv jagub

teisega.

5. klassi 16petaja:
® eristab paaris- ja paarituid arve;

o teab, et 0 on paarisarv;

o oskab selgitada (visualiseerides ja iildistades) tehte tulemuse paarsust
komponentide paarsuse pohjal;

® eristab alg- ja kordarve nende omaduste pohjal;

o teab algarvu ja kordarvu méisteid

o teab, et arv 1 ei ole alg- ega kordarv;

o oskab kindlaks médérata 100 piires, kas arv on alg- voi kordarv;

o esitab kordarvu algtegurite korrutisena (aritmeetika pohiteoreem);

e kasutab mdisteid kordne ja tegur tilesandeid lahendades;

o mobistab, mida tdhendab vihim véimalik ja suurim véimalik ning miks on
kasulik leida SUT ja VUK;

o leiab arvude suurima iihisteguri (SUT) ja vdhima iihiskordse (VUK):

o otsustab jagamist sooritamata, kas arv jagub 2-ga, 3-ga, 5-ga voi 10-ga;

e lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

o lahendab jaguvusega seotud tekstiilesandeid, sh hindab olukordade
voimalikkust, kus oluline on arvude paarsus/ jagumine mingi arvuga. Valib
endale sobivaima lahendusstrateegia;

o rakendab jaguvustunnuseid, jaguvuse omadusi, algteguriteks lahutamist,
SUT-i ja VUK-i leidmist probleemiilesannete lahendamisel;

o koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;
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o koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, mille lahendamisel saab kasutada
arvude jaguvust;
e valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);
e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
e kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude tulemust;
e kasutab matemaatika Gppimisel erinevaid Gpistrateegiaid (sh kordamine,
markmete tegemine, analoogiate loomine, tildistamine);
o kasutab matemaatika 6ppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine
(jagamine, paaris ja paaritud arvud, jadgiga jagamine), markmete tegemine
(tekstist vajalike andmete viljakirjutamine), analoogiate loomine (paarsuse
omadused ja jaguvuse omadused, SUT ja VUK - miinimum ja maksimum),
iildistamine (paarsus ja jaguvus, kordarv on iiheselt esitatav algtegurite
korrutisena);
e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel;
o hindab oma arengut arvude jaguvusega seotud omaduste ja moistete

omandamisel.

2. Kiimnendmurd. Arvutamine kiimnendmurdudega
2.1. Kiimnendmurd

Oppesisu
e Murdarv.
e Harilik murd.
e Kimnendmurd.
e Kimnendmurru ehitus.
e Kiimnendmurru iimardamine.

o Mootihikud. Méatihikute stisteem.

Pohiméisted: murdarv, harilik murd, murru lugeja, murru nimetaja, murrujoon,
kiimnendmurd, kiimnendmurru tiisosa ja murdosa, kiimnendkohad, kiimnendikud,

sajandikud, tuhandikud, ratsionaalarvud, pikkusiihik, pindalatihik.
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Eelteadmised:

e teab hariliku murru mdistet, teab murrujoone tdhendust ning oskab selgitada
hariliku murru lugeja ja nimetaja tdhendust;
e oskab vorrelda samanimelisi murde. Teab tervikust osa leidmist ja antud osa jargi

terviku leidmist.

5. klassi 16petaja:
e teab hariliku ja kiimnendmurru méisteid ning kujutab murdarve arvkiirel;
e Joeb ja kirjutab positiivseid ratsionaalarve (kuni kolm kiimnendkohta);
o moistab kiimnendmurru tdhendust;
o nimetab kiimnendmurru kiitmnendkohti; loeb kiimnendmurde;
o on teadlik, et kiimnendkohtade eristamiseks kasutatakse meil koma aga
osades kultuuriruumides/digilahendustes punkti;
o kirjutab kiimnendmurde numbritega verbaalse esituse jargi;
o tlimardab arvu ette antud jarguni;
o tlimardab kiimnendmurde etteantud jarguni;
e jdrjestab ja vordleb positiivseid ratsionaalarve (kuni kolme kiimnendkohaga
kiimnendmurrud ja harilikud murrud);
e modistab ja selgitab mootiihikutevahelisi seoseid;
o tunneb méétithikute siisteemi (eesliited detsi, senti, milli, kilo);
o teab ja teisendab pikkus- ning pindalaiihikuid;
o kontrollib ja hindab kriitiliselt oma lahenduskaike ja tulemusi;
e kasutab matemaatika Gppimisel erinevaid Gpistrateegiaid (sh kordamine,
mairkmete tegemine, analoogiate loomine, iildistamine);

e hindab oma arengut kiimnendmurdude omandamisel.

2.2. Kiimnendmurdude liitmine ja lahutamine, korrutamine ja jagamine

Oppesisu
e Neli pohitehet kiimnendmurdudega.
e Tehete jarjekord.

Eelteadmised:

e teab nelja pohitehet ja tehete jarjekorda naturaalarvude korral;
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e teab harilikku murdu ja kitmnendmurdu;

e moistab murru olemust.

5. klassi 16petaja:

e arvutab peast (liitmine ja lahutamine 1000 piires, korrutamine ja jagamine 100

piires) ja kirjalikult (liitmine ja lahutamine 10 000 piires, korrutamine ja jagamine

1000 piires) tdisarvude ning positiivsete ratsionaalarvudega (sealhulgas harilike

murdudega, mille vihim tihine nimetaja on kuni 100);

O

o

liidab ja lahutab kirjalikult kuni kolme kiimnendkohaga kiimnendmurde;
korrutab ja jagab peast kiimnendmurde jarguiihikutega (10, 100, 1000, 10
000 ja 0,1; 0,01; 0,001);

korrutab kirjalikult kuni kolme kiimnendkohaga kiimnendmurde;

jagab kirjalikult kuni kolme kiimnendkohaga kiimnendmurde (jagatav ja

jagaja on kuni kolme kiimnendkohaga);

e tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja tulemuste seoseid;

o

moistab analoogiat ja erinevusi tehetel ning tehte tulemustel
naturaalarvudega ja kimnendmurdudega ning kasutab neid 6ppimisel;
lahendab tehete omavahelisi seoseid ja analoogiat kasutades iihe
tundmatuga vorrandi, mis sisaldab iiht tehet;

lihtsustab tihe muutujaga kiimnendmurruliste kordajatega avaldise; teades

muutuja/muutujate vadrtust/vaartusi arvutab tdhtavaldise véartuse;

e rakendab tehete jdrjekorda;

o tunneb tehete jirjekorda ja sooritab kuni nelja tehtega iilesandeid

kiimnendmurdudega;

e lihtsustab {ihe muutujaga avaldisi ning arvutab tdhtavaldise vddrtuse;

o oskab kasutada kalkulaatorit, nt kiimnendmurdude sisestamiseks, tehete

tulemuste kontrollimiseks; teab iilakoma vo6i tiihikut klasside eraldajana;

e Jlahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

o analiiiisib iilesannete tekste ja valib sobivaima strateegia lahendamiseks;

o koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel;

o hindab oma teadmisi ja oskusi kiimnendmurdudega arvutamisel.

50



3. Andmed
3.1. Andmed. Arvandmete illustreerimine

f)ppesisu
e Arvandmete kogumine ja korrastamine.

o Arvude aritmeetiline keskmine.

PohimGisted: sagedus, sagedustabel, skaala, diagramm, tulpdiagramm, joondiagramm,

aritmeetiline keskmine.

5. klassi 16petaja:

teab joon- ja tulpdiagrammi ning loeb neilt andmeid;
o tajub skaala tdhendust arvkiire {ihe osana;
o toob néiteid skaala kasutamise kohta igapdevaelus ja loeb andmeid
erinevatelt skaaladelt;
o loeb andmeid tulp- ja joondiagrammilt ning oskab neid iseloomustada;
o illustreerib joonestusvahendite ja digivahendite abil arvandmestikku joon- ja
tulpdiagrammiga;
o valib sobiva skaala/skaalaiihiku diagramme joonistades/koostades;
e kasutab andmete kogumiseks erinevaid meetodeid (mo6tmine, kiisimustik);
e kogub lihtsa andmestiku, koostab sagedustabeli ning arvutab aritmeetilise
keskmise;
o kogub lihtsaid andmestikke nii mootes kui ka kiisitledes;
o korrastab lihtsamaid arvandmeid ja kannab neid sagedustabelisse;
o teab, mis on sagedus ning oskab seda leida;
o arvutab aritmeetilise keskmise, sh digivahendeid kasutades;
o oskab analiiiisida kogutud andmete pohjal leitud tulemusi;
o kontrollib ja hindab saadud tulemusi, (sh méistab, et etteantud arvude

aritmeetiline keskmine peab jddma suurima ja vihima véirtuse vahele);

e analiiiisib, milliseid andmeid esitada tabelina, milliseid joon- v6i tulpdiagrammina,
pohjendab valikut;
e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel;
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o hindab oma arengut skaalade, diagrammide méistmisel, kirjeldamisel ning

arvandmete korrastamisel ja analiitisimisel.

4. Algebra
4 1. Avaldis. Vorrand. Valem

Oppesisu

e Avaldiste koostamine ja vdértuste leidmine.

e Vorrandite koostamine ja lahendamine.

e Valemi kasutamine.

e Probleemiilesannete lahendamine.

e Tekstiilesannete lahendamine.
PohimGisted: avaldis, tihtavaldis, lihtsustamine, arvavaldis, valem, muutuja, tundmatu,
vorrand, vorrandi lahend, vorrandi lahendamine, tihetehtelise naturaalarvulise vorrandi

lahendamine.

Eelteadmised:
e oskab selgitada moisteid avaldis, arvavaldis, avaldise véartus;
e teab, mis on vordus ja mis on vorratus;
e oskab arvavaldise korral avada sulge ja iihise teguri tuua sulgudest vilja;

e teab, mis on kiirus.

5Xklassi 16petaja:
e selgitab maisteid avaldis, arvavaldis, tdhtavaldis, vordus, vorrand, valem;

o tunneb &ra ja eristab arvavaldist ja tdhtavaldist;

o eristab valemit, vordust, vorrandit, avaldist ja kasutab moisteid Gigesti;

o kirjutab stimbolites tekstina kirjeldatud lihtsamaid tdahtavaldisi;

o kasutab opistrateegiana meenutamist/kordamist, kuidas on seotud kiirus,
teepikkus ja aeg, mis on iimbermo6t ja mis on pindala;

o teab ja kasutab pindala, imbermo66du ja kiiruse valemites kasutatavaid
tahiseid S, P, v, t, s;

o kasutab pindala, imbermo6du ja kiiruse valemeid suuruste leidmiseks;

o selgitab, mis on vorrandi lahend;

o selgitab, mis on vorrandi lahendi kontrollimine;
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avaldab tihetehtelisest vordusest tundmatu;
leiab antud arvude seast vorrandi lahendi, lahendab lihtsamaid vérrandeid;

o lahendab iihte tehet ja naturaalarve sisaldava vorrandi kasutades tehete

omavahelisi seoseid ja analoogiat;
lihtsustab {ihe muutujaga avaldisi ning arvutab tdhtavaldise vdartuse;
selgitab arvutamisseaduste ililekandmist algebrasse;
nimetab probleemide lahendamise skeemi etappe ja kasutab probleemide
lahendamise skeemi iilesande lahendamiseks;

o tunneb probleemiilesande lahendamise etappe;

o kontrollib ja hindab kriitiliselt oma lahenduskaike ja tulemusi;

o lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);

o kasutab lahendusidee leidmiseks erinevaid strateegiaid (vorrandi
koostamine, visualiseerimine, visandamine, tabeli koostamine, seoste
kirjapanek, alustamine l6pust);

valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
o kontrollib ja hindab tulemuse reaalsust;
kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude tulemust;
o kontrollib saadud lahendi sobivust iilesande kontekstiga;
rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;

o rakendab vorrandi koostamist ning selle lahendamist ja analiiiisi

probleemiilesannete lahendamisel;
lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;
o modelleerib Gpetaja abiga tekstiilesandeid;
koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;
hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel;

o hindab oma arengut vorrandite koostamise ja lahendamise omandamisel.
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5. Geomeetrilised kujundid ja m&6tmine

5.1. Sirglik. Murdjoon. Kiir. Sirge. Nurk. Nurga suurus. Nurkade liigid

Oppesisu

e Sirge, 15ik ja Kiir.
e Nurkade liigid.

e Nurga suurus ja selle mo6tmine.

PohimGisted: sirgloik, murdjoon, kiir, sirge, nurk, nurga tipp, nurga haar, nurkade liigid,

sirgnurk, tdisnurk, niirinurk, teravnurk, nurgakraad, mall, kérvunurgad, tippnurgad.

Eelteadmised:

e teab ja oskab kasutada moisteid sirge, 16ik, murdjoon, punkt;

e oskab joonestada etteantud pikkusega 16iku ja moéta 16igu pikkust, leida

murdjoone pikkust;

e teab, mis on arvkiir ja oskab arve sinna markida.

5. klassi 16petaja:

e joonestab ning tdhistab punkti, sirge, kiire, 15igu;

O

o

joonestab sirge, kiire ja 16igu ning selgitab nende erinevusi;

margib ning tdhistab punkte sirgel, kiirel ja 16igul;

e joonestab, liigitab, m66dab nurki (tdisnurk, teravnurk, niirinurk, sirgnurk,

kérvunurgad, tippnurgad);

o

joonestab nurga, tdhistab nurga tipu ja kirjutab nurga nimetuse siimboli ja
tihtedega;

vordleb etteantud nurki visuaalselt ning liigitab neid;

kasutab malli nurga suuruse moGtmiseks ja etteantud suurusega nurga
joonestamiseks;

teab tdisnurga ja sirgnurga suurust;

leiab jooniselt kdrvunurkade ja tippnurkade paare;

joonestab koérvunurki ja teab, et korvunurkade summa on 180°

arvutab antud nurga kérvunurga suuruse;

joonestab tippnurki ja teab, et tippnurgad on vordsed;
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o joonestab digilahendusi kasutades etteantud suurustega nurki ja oskab
moota seal etteantud nurkade suurusi.
e kasutab matemaatika Gppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine,
markmete tegemine, analoogiate loomine, tildistamine);
e hindab oma arengut nurkade mo6tmisel ja nurkadega seotud maoistete

omandamisel.

5.2. Sirged tasandil

f)ppesisu

e Lodikuvad-, ristuvad- ja paralleelsed sirged.

PohimGisted: /6ikepunkt, paralleelsed -, I6ikuvad - ning ristuvad sirged, litke ehk
paralleelliike, ristuvad loigud.

Eelteadmised:
e teab mdisteid sirge, 16ik, kiir, murdjoon, punkt, nurk tasandil;
e oskab joonestada etteantud pikkusega 16iku ja moéta 16igu pikkust, leida
murdjoone pikkust;

e oskab mo66ta nurga suurust ja joonestada etteantud suurusega nurka.

5Xklassi 16petaja:
® joonestab ristuvad, 16ikuvad ja paralleelsed sirged;
e hindab oma oskusi sirgete joonestamisel ja nende vastastikuste asendite tasandil
kirjeldamisel.

5.3. Ruumala. Ruumalaiihikud

Oppesisu
e Ruumala.
e Kuubi ja risttahuka pindala ning ruumala.
e Ruumalaiihikud.
Pohiméisted: kuup ja risttahukas, ruumala, ruumalaiihikud, iihikkuup, kuubi ruumala,

risttahuka ruumala, pinnalaotus.
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Eelteadmised:

e teab moisteid pinnalaotus ja tunneb 6pitud (I ka) ruumiliste kujundite
pinnalaotusi;

e teab pikkusiihikuid, pindalatihikuid, mahuiihikuid ja tihikruudu moistet.

5. klassi 16petaja:
e modistab ja selgitab ruumala méiste tdhendust;
o teab, et valemites kasutatakse ruumala tdhisena tihte V;
o hindab timbritsevate objektide ruumala;
o arvutab, maistab ja selgitab kuubi ja risttahuka pindala ning ruumala;
e modistab ja selgitab ruumalatihikute vahelisi seoseid;
e teab ning teisendab ruumalaiihikuid,;
o kasutab iilesandeid lahendades moo6tiihikuid ja nende vahelisi seoseid;
e arvutab, méistab ja selgitab kuubi ning risttahuka pindala ja ruumala;
o kasutab matemaatika 6ppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine,
markmete tegemine, analoogiate loomine, {ildistamine);
o hindab oma teadmisi ja arengut ruumala ja ruumalaiihikute tundma

oppimisel.
5.4. Plaanimo66t. Mootkava
Oppesisu
e Plaanimoot.

Pohimo6isted: plaan, plaaniméot, méétkava.

Eelteadmised:
e 4 Kklassi loodusopetuses on kisitletud mootkava;

e oskab teisendada pikkus-, pindala- ja ruumalaiihikuid.

5. klassi 16petaja:
e teab plaanimo6odu tdhendust ja kasutab seda iilesandeid lahendades;

o selgitab plaanim66du tahendust;
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o oskab etteantud plaani ja selle moGtkava jérgi leida reaalsete objektide
suurusi, objektide vahelisi kaugusi;

e hindab oma arengut plaanim66du moistmisel ja kasutamisel.

Opitulemused ja Sppesisu 6. klassis

C)ppesisu
1. Harilikud murrud
1.1. Harilik murd ja selle p6hiomadus. Liigmurru teisendamine segaarvuks ja vastupidi
Oppesisu
e Harilik murd, selle pohiomadus.

e Harilike murdude vordlemine.

e Harilike murdude teisendamine (liigmurd segaarvuks ja segaarv liigmurruks).

PohimGisted: harilik murd, murru lugeja, murru nimetaja, murrujoon, taandumatu murd,
lihtmurd, liigmurd, segaarv, ithenimelised murrud, erinimelised murrud, hariliku murru
pohiomadus, murru taandamine, murru laiendamine, murru laiendaja, arvu kordne,

arvude tihiskordne.

Eelteadmised:
e leiab 1/2,1/3,1/4 ja 1/5 arvust ja selgitab murdude 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 tdhendust

osana kujundist ja osana hulgast;
e valdab korrutustabelit (korrutab ja jagab peast ithekohalise arvuga 100 piires);
e selgitab murru lugeja ja nimetaja tdhendust;
e kujutab joonisel murdu osana tervikust;
e nimetab joonisel margitud terviku osale vastava murru;
e leiab osa (ithe kahendiku, kolmandiku jne) tervikust;
e leiab arvu tegurid ja kordsed ning arvu suurima iihisteguri ja vdhima iihiskordse;
e kujutab kiimnendmurde arvkiirel;

e teab jaguvuse tunnuseid.

6XKlassi 16petaja:
e Jloeb ja kirjutab harilikke murde kuni nimetajaga 1000;

e teab hariliku murru moistet;
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o teab murru lugeja ja nimetaja tdhendust;
o teab, et murrujoonel on jagamismargi tdhendus;
o tunneb liht- ja liigmurde;
O teab, et iga tdisarvu saab esitada hariliku murruna;
o taandab murde nii jark-jargult kui ka suurima iihisteguriga, jaddes
arvutamisel saja piiresse;
o teab, milline on taandumatu murd;
o laiendab murdu etteantud nimetajani;
o esitab liigmurru segaarvuna ja vastupidi;
o teab, et segaarv koosneb tédisosast ja murdosast;
® jirjestab ja vordleb harilikke murde, mille ithine nimetaja on kuni 100;
o teisendab murde ithenimelisteks ja vordleb neid;
o teab, et murdude tihiseks nimetajaks on antud murdude véhim iihiskordne;
e kujutab murdarve arvkiirel;
e kujutab joonisel harilikku murdu osana tervikust;
o kujutab lihtsamaid harilikke murde vastava osana 16igust ja tasapinnalisest
kujundist;
o kujutab harilikku murdu osana hulgast;
e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
e kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude tulemust;
e hindab oma arengut harilike murdude péhiomaduste omandamisel ja

rakendamisel.

1.2. Harilike murdude liitmine ja lahutamine
Oppesisu
e Uhenimeliste murdude liitmine ja lahutamine.
e Erinimeliste murdude liitmine ja lahutamine.

e Segaarvude liitmine ja lahutamine.

Eelteadmised:
e teab SUT ja VUK tihendust;

e liitmise seadused.
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6. klassi 16petaja:
e arvutab peast ja kirjalikult (liitmine ja lahutamine) harilike murdudega, mille
vahim iihine nimetaja on kuni 100;
o liidab ja lahutab iihenimelisi ning erinimelisi murde, mille vdhim iihine
nimetaja on kuni 100;
o tunneb segaarvude liitmise ja lahutamise eeskirju ja rakendab neid
arvutamisel;
e valib harilike murdude liitmisel ja lahutamisel endale sobiva lahendustee ja hindab
kriitiliselt saadud tulemust;
e kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude tulemust;

e hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

1.3. Harilike murdude korrutamine ja jagamine

Oppesisu
e Harilike murdude korrutamine.
e Harilike murdude jagamine.

e Segaarvude korrutamine ja jagamine.
Pohiméisted: péordarvud.

Eelteadmised:
e leiab arvu tegurid ja kordsed;

e teab korrutamise reegleid.

6. klassi 16petaja:

e arvutab peast ja kirjalikult (korrutamine ja jagamine) harilike murdudega, mille
vahim tihine nimetaja on kuni 100;

e kasutab modisteid kordne ja tegur (nt tehes tehteid harilike murdudega, lahendades
jaguvuse lilesandeid);

e leiab arvu péordarvu;

e tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja tulemuste seoseid;

o tunneb lihtmurdude korrutamise ja jagamise eeskirju ja rakendab neid

arvutamisel;
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o tunneb segaarvude korrutamise ja jagamise eeskirju ja rakendab neid
arvutamisel;
e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
e kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude tulemust;
e hindab oma arengut harilike murdude korrutamise ja jagamise oskuste

omandamisel.

14. Arvutamine murdudega

f)ppesisu
e Arvutamine harilike ja kiimnendmurdudega.
e Kiimnendmurru teisendamine harilikuks murruks ning hariliku murru

teisendamine kiimnendmurruks.

Pohiméisted: kiimnendmurd, I6plik kiimnendmurd, I6pmatu kiimnendmurd, I6pmatu
perioodiline kiimnendmurd, perioodiline kiimnendmurd, kiimnendmurru periood,

kiimnendlihend

Eelteadmised:
e madirab dige tehete jirjekorra avaldises;
e moistab kiimnendmurru olemust;

e {imardab kiimnendmurde etteantud jarguni.

6. klassi 16petaja:
e arvutab peast ja kirjalikult harilike murdudega, mille véhim iihine nimetaja on
kuni 100;
e teisendab hariliku murru kitmnendmurruks, 16pliku kiimnendmurru harilikuks
murruks ning leiab hariliku murru kiimnendléhendi;
e rakendab tehete jdrjekorda;
e tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja tulemuste seoseid;
o tunneb nelja pShitehte eeskirju harilike murdudega (sh segaarvud) ning
rakendab neid arvutades;
e valib harilikke murde ja kiimnendmurde sisaldavate iilesannete lahendamiseks

endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;
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e kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude tulemust; rakendab omandatud
teadmisi ja oskusi harilike murdude kohta uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;

e lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid téis-ja murdarvudega;

e koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, mis sisaldavad harilikke murde;

e hindab oma arengut harilike murdude teisenduste omandamisel ja harilike

murdudega arvutamisel.

2. Negatiivsed arvud

2.1. Tdisarvud

Oppesisu
e Positiivsed ja negatiivsed arvud arvteljel.
e Arvude jérjestamine.

e Kahe punkti vaheline kaugus arvteljel.

PohimGéisted: negatiivne arv, positiivne arv, vastandarvud, tiisarvud, arvtelg, nullpunkt,

kujutamisiihik, punkti koordinaat

Eelteadmised:
e kujutab naturaalarve arvkiirele;

e vordleb ja jarjestab naturaalarve.

6XKlassi 16petaja:

loeb ja kirjutab téisarve;

leiab arvu vastandarvu;
o teab, et naturaalarvud koos oma vastandarvudega ja arvuga null
moodustavad tédisarvude hulga;
o teab, et vastandarvude summa on null;
® jirjestab ja vordleb tdisarve;
e kasutab matemaatika Gppimisel erinevaid Gpistrateegiaid (sh kordamine,
mairkmete tegemine, analoogiate loomine, iildistamine);

e hindab oma arengut tdisarvude tundmadppimisel.

61



2.2 Arvutamine tdisarvudega

f)ppesisu

Arvutamine tédisarvudega.

Pdhiméisted: arvu absoluutvairtus.

Eelteadmised:

e maddrab Oige tehete jarjekorra avaldises;

® sOnastab ja esitab iildkujul liitmise omadusi ning kasutab neid arvutamise
holbustamiseks;

e sonastab ja esitab tildkujul korrutamise omadusi;

e kasutab korrutamise omadusi arvutamise lihtsustamiseks.

e tunneb tehete jirjekorda ja sooritab mitme tehtega iilesandeid
kiimnendmurdudega;

e kasutab taskuarvutit/kalkulaatorit arvutuste kontrollimiseks;

e lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

e koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid.

6. klassi l6petaja:

arvutab peast ja kirjalikult tdisarvudega;

rakendab tehete jéarjekorda;

lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid, mis sisaldavad negatiivseid arve (voi ka
arvu absoluutvairtust);

leiab arvu absoluutviartuse;

nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt Pélya vit) etappe ja kasutab
probleemide lahendamise skeemi iilesande lahendamiseks;

valib tdisarve sisaldavate tilesannete lahendamiseks sobiva lahendustee, kasutades
sobivaid lahendusstrateegiaid ning hindab kriitiliselt saadud tulemust;
kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;

hindab oma arengut tdisarvudega arvutamise oskuste omandamisel.
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3. Protsent

3.1. Protsendi moiste. Osa leidmine tervikust

f)ppesisu
e Protsendi moiste.
e Osa leidmine tervikust.
e Tekstiilesanded.

PohimGisted: protsent, osamaar, protsendimdar, laen, intress, intressimadr,lihtintress.

Eelteadmised:

seostab moisteid ,,pool”, ,veerand” ja ,kolmveerand“ murdarvudega ja kasutab
neid elulistes tilesannetes;
teab hariliku ja kiimnendmurru méisteid ja oskab korrutada hariliku ja

kiimnendmurdudega.

6. klassi l6petaja:

selgitab protsendi moistet;

leiab osa tervikust;

nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt Pélya vit) etappe ja kasutab
probleemide lahendamise skeemi protsentiilesande lahendamiseks;

valib protsentiilesande (osa leidmine tervikust) lahendamiseks sobivad
lahendusstrateegiad ja lahendustee ning hindab kriitiliselt saadud tulemust;
kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude tulemust;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;

lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid protsentides méératud osa leidmiseks;
koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid protsentides méératud osa leidmise kohta;
kasutab matemaatika 6ppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine,
mairkmete tegemine, analoogiate loomine, iildistamine);

hindab oma arengut protsendi moéiste omandamisel ja osa leidmisel tervikust.
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4. Koordinaattasand

4 1. Punkti asukoht tasandil. Koordinaattasand
f)ppesisu
o Punkti asukoht tasandil

e Temperatuuri graafik, tihtlase lilkumise graafik ja teised empiirilised graafikud.

Pohimoisted: koordinaattasand, koordinaatide alguspunkt e. nullpunkt, abstsisstelg,

ordinaattelg, koordinaatveerand, koordinaatteljestik, punkti abstsiss, punkti ordinaat

Eelteadmised:
e mirgib ning tihistab punkte sirgel, kiirel ja 16igul;
e joonestab loikuvaid ja ristuvaid sirgeid sh digitaalsete vahenditega;
e Joeb temperatuuri ning liikumise graafikut;

e loodusopetuses tutvunud kaardivorguga.

6. klassi l6petaja:

e joonestab koordinaatteljestiku, mérgib sinna punkti etteantud koordinaatide jargi,
loeb teljestikus asuva punkti koordinaate;

® joonistab ja loeb temperatuuri ning litkkumise graafikut;

e kasutab andmete kogumiseks erinevaid meetodeid (m&6tmine, kiisimustik);

e teab koordinaattasandi telgede nimetusi;

e valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

e kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;

e kasutab matemaatika Gppimisel erinevaid Gpistrateegiaid (sh kordamine,
markmete tegemine, analoogiate loomine, {ildistamine);

e hindab oma arengut koordinaatteljestiku moiste omandamisel ja punkti asukoha

mairamisel koordinaatteljestikus.
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5. Geomeetria
5.1. Ring ja ringjoon

C)ppesisu
e Ring ja ringjoon, nende joonestamine.

e Ringjoone pikkus ja ringi pindala.

PohimGisted: ringjoone raadius, diameeter, ringi keskpunkt, ringjoon, ring, ringjoone

pikkus, ringi pindala, arv m (Pi).

Eelteadmised:

® joonestab ringjoone.

6. klassi 16petaja:
® joonestab etteantud raadiuse voi diameetriga ringjoont;
e selgitab m (Pii) tdhendust ja seost ringjoone pikkusega;
e arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala;
e kasutab matemaatika 6ppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine,
markmete tegemine, analoogiate loomine, {ildistamine);
e hindab oma arengut ringi ja ringjoone moéiste omandamisel ja ringjoone pikkuse

ning ringi pindala arvutamisel.

5.2. Sektordiagramm
Oppesisu

e Sektordiagramm.
PohimGisted: ringi sektor, sektordiagramm, tdispéore.

Eelteadmised:
e teab joon- ja tulpdiagrammi;

o illustreerib joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil arvandmestikku joon-ja
tulpdiagrammiga;

e Joeb andmeid tulpdiagrammilt ning oskab neid iseloomustada.

6. klassi 16petaja:

e teab sektordiagrammi ning loeb sellelt andmeid;
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o illustreerib joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil arvandmestikku
sektordiagrammiga;

e analiiiisib, milliseid andmeid esitada tabelina, milliseid joon-, tulp- v6i
sektordiagrammina, pGhjendab valikut;

e hindab oma arengut sektordiagrammi moiste omandamisel ja sektordiagrammi
joonestamise ning sellelt andmete lugemise osas;

e rakendab oma teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemdtilesannete

lahendamisel.

5.3. Peegeldus sirgest ja punktist
Oppesisu
e Peegeldus sirgest.

e Peegeldus punktist.

PohimGisted: telgsiimmeetria, siimmeetriatelg, peegeldustelg, kujutis,
tsentraalsiimmeetria, telgsiimmeetriline kujund, vordsed kujundid, punkti kaugus sirgest

Eelteadmised:
® joonestab sirge ja 16igu ning selgitab nende erinevusi.

6. klassi 16petaja:

® joonestab joonestusvahendite abil sirge suhtes siimmeetrilisi kujundeid;

e toob nditeid opitud geomeetriliste kujundite ning siimmeetria kohta arhitektuurist
ja kujutavast kunstist, kasutades IKT vGimalusi (néditeks internetiotsing,
pildistamine, mobiilirakendused);

e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi simmeetriat sisaldavate
probleemdiilesannete lahendamisel;

e hindab oma arengut siimmeetria moiste omandamisel.

5.4 LGigu ja nurga poolitamine
Oppesisu

e Lbdigu poolitamine.

e Antud sirge ristsirge.

e Nurga poolitamine.
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Pohimoisted: /6igu keskristsirge, nurgapoolitaja, 16igu poolitamine, ristsirge.

Eelteadmised:
® joonestab sirge, kiire ja 16igu ning selgitab nende erinevusi;

e joonestab nurga (teravnurga, niirinurga, tdisnurga, sirgnurga), tahistab nurga tipu
ja kirjutab nurga nimetuse stimbolites;
e kasutab malli nurga suuruse mootmiseks ja etteantud suurusega nurga

joonestamiseks.

6. klassi 16petaja:
® joonestab joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil 16igu keskristsirge,
nurgapoolitaja;
e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;

e hindab oma arengut 16igu ja nurga poolitamise omandamisel.

5.5. Kolmnurk ja selle omadused. Kolmnurkade vordsuse tunnused
Oppesisu
e Kolmnurk, selle elemendid.
e Kolmnurga nurkade summa.
e Kolmnurkade vordsuse tunnused (KKK, KNK, NKN).
e Kolmnurga joonestamine (kolme kiilje jargi, kahe kiilje ja nendevahelise nurga jargi

ning tihe kiilje ja selle ldhisnurkade jérgi).

Pohimoisted: ko/mnurk ja selle elemendid, kolmnurga nurkade summa, lihiskiiljed,

lihisnurgad, KKK, KNK, NKN.

Eelteadmised:
e leiab timbritsevast ruumist kolmnurki eristab neid;
e nimetab ja nditab kolmnurga kiilgi, tippe ning nurki;
e joonestab ja tihistab kolmnurka kolme kiilje jargi;
e selgitab kolmnurga timberm66du tahendust ning néitab {imbermd66tu joonisel;
e arvutab kolmnurga timberm6ddu nii kiilgede moo6tmise kui ka etteantud kiilje

pikkuse korral;
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e leiab kolmnurga, ruudu ja ristkiiliku puuduva kiilje pikkuse etteantud andmete

korral.

6. klassi l6petaja:
e joonestab ning tihistab kolmnurga nii joonestusvahendite abil kui ka kasutades
interaktiivset geomeetria programmi;
e rakendab iilesandeid lahendades kolmnurga sisenurkade summat;
e pdhjendab, kas kolmnurgad on vordsed véi ei ole kolmnurkade vordsuse tunnuste
abil;
e hindab oma arengut kolmnurga vordsuse tunnuste omandamisel ja teab

kolmnurga sisenurkade summat.

5.6. Kolmnurkade liigitamine

Oppesisu

e Kolmnurkade liigitamine.

Pohimoisted: teravnurkne kolmnurk, niirinurkne kolmnurk, tiisnurkne kolmnurk, kaatet,
hiipotenuus, vordkiilgne kolmnurk, erikiilgne kolmnurk, vordhaarne kolmnurk, haar,

alus, tipunurk, alusnurk.

Eelteadmised:
e joonestab ja tihistab kolmnurka kolme kiilje jargi;
e vordleb etteantud nurki vaatluse teel ning liigitab neid;
® joonestab teravnurga, niirinurga, tdisnurga ja sirgnurga;
e kasutab malli nurga suuruse moGtmiseks ja etteantud suurusega nurga

joonestamiseks.

6. klassi l6petaja:
e liigitab kolmnurki kiilgede ja nurkade jargi;
o nditab joonisel ning nimetab kolmnurga tippe, kiilgi ja nurki;
o teab vordhaarse kolmnurga omadusi ja kasutab neid iilesandeid
lahendades;

e joonestab ning tihistab kolmnurga nii joonestusvahendite abil kui ka kasutades

interaktiivset geomeetria programmi;
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hindab oma arengut kolmnurkade liigitamise omandamisel.

5.7. Kolmnurga iimbermaoot ja pindala

Oppesisu

Kolmnurga timbermdot ja pindala.

Kolmnurga alus ja korgus.

Pohiméisted:ko/mnurga alus, kolmnurga korgus, kolmnurga pindala, kolmnurga

limberméot, tiisnurkse kolmnurga pindala.

Eelteadmised:
e modistab ja selgitab ristkiiliku ja ruudu pindala tdhendust joonise jargi;
® leiab ruudu ja ristkiiliku pindala iihikruutude loendamise abil;
e arvutab ristkiiliku ja ruudu pindala;
e kasutab iimbermd6tu ja pindala arvutades sobivaid mootiihikuid.
6XKlassi 16petaja:
e arvutab kolmnurga iimbermoddu;
e joonestab kolmnurga kérgused ning arvutab kolmnurga pindala;
o tunneb moisteid alus ja korgus, joonestab iga kolmnurga igale alusele
korguse;
o moodab kolmnurga aluse ja korguse;
e moistab ja selgitab pindala moistete tdhendust;
o teab ja rakendab kolmnurga pindala valemit, eristab tdisnurkse kolmnurga
pindala valemit;
e hindab oma arengut kolmnurga timbermod6du ja pindala arvutamise mdiste
omandamisel;
e valib iilesande lahendamiseks sobiva lahendustee kasutades sobivaid
lahendusstrateegiaid ning hindab kriitiliselt saadud tulemust;
e rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute kolmnurki sisalduvate tundmatute

probleemdiilesannete lahendamisel.
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OPITULEMUSED III KOOLIASTMES

Taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud

e Koostab erinevate eluvaldkondade probleemide lahendamiseks sobivaid
matemaatilisi mudeleid, lahendab neid ja tildistab saadud tulemus

e Esitab erinevate eluvaldkondade probleeme matemaatiliselt.

e Analiiiisib olemasolevaid fakte ja jouab loogilise arutluse kaudu jéreldusteni,
piistitab hiipoteese ja kontrollib neid.

e Kasutab  iseseisvalt = matemaatikat  Oppides  otstarbekaid info- ja
kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid, sh sisestab matemaatilisi siimboleid ja
tehteid.

e Madistab matemaatiliste moistete ja seoste vahelist siisteemsust.

e On teadlik 6ppija, kes hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel, tahab oma matemaatilist métlemist arendada ning moistab oma
matemaatikateadmiste véartust edasist tegevust kavandades.

e Loeb, esitab ja analiiiisib informatsiooni tekstist, graafikult, tabelist, diagrammilt,
jooniselt ja valemist.

e Loeb, moistab, selgitab ja iildistab eakohast matemaatilist teksti.

e Koostab ja lahendab mitmetehtelisi probleemiilesandeid.

e Moistab ja kasutab erinevaid probleemide lahendamise strateegiaid ning oskab
analiilisida nende erinevusi.

Arvutamine

9. klassi 16petaja:

liidab, lahutab, korrutab, jagab ja astendab naturaalarvulise astendajaga
ratsionaalarve peast, kirjalikult ja taskuarvutiga ning rakendab tehete jarjekorda;
kirjutab suuri ja véikseid arve standardkujul;

arvutab arvu 10 negatiivse tédisarvulise astendajaga astme viértuse;

timardab ratsionaalarve etteantud jarguni;

selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise tdhendust;

pohjendab ja kasutab astendamise reegleid;

selgitab arvu ruutjuure tdhendust;
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® leiab peast voi taskuarvutil ruutjuure;

e selgitab protsendi, promilli ja protsendipunkti méiste tdhendust;

e teisendab protsendi kiimnendmurruks ja harilikuks murruks ning vastupidi;

e lahendab protsentarvutuse tiilipiilesandeid (osa leidmine, terviku leidmine,
osamadara leidmine, suuruse muutumine);

e kasutab protsentarvutusel erinevaid lahendusmeetodeid (iithikumeetod, vérre,
skeem, algoritm).

Andmed

9. klassi lopetaja:

e moodustab reaalsetest andmetest sageduste ja suhteliste sageduste tabeli;

e iseloomustab andmestikku aritmeetilise keskmise, mediaani, moodi, miinimumi,
maksimumi ja ulatuse jérgi;

e viljendab protsentides esitatud informatsiooni visuaalselt (graafikud, diagrammid)
ja vastupidi;

e kasutab tabelarvutusprogrammi andmete esitamiseks, tootlemiseks ja tulemuste
tolgendamiseks;

o illustreerib IKT-vahendite abil andmeid tulp-, sektor-, joon- ja punktdiagrammiga;

e loeb, moistab ja selgitab andmeid tabelist, tulp-, sektor-, joon ja punktdiagrammilt;

e teab andmete liike ja andmete kogumise erinevaid meetodeid (modGtmine,
kiisimustik);

e selgitab oma arvutamis- ja andmealaste teadmiste elulisi rakendusvoimalusi.

Algebra

9. klassi lopetaja:

korrastab tiks-ja hulkliikmeid, liidab, lahutab ning korrutab iiks- ja hulkliikmeid
ning jagab iiksliikmeid ja hulkliiget tiksliikmega;

tegurdab hulkliikmeid (toob teguri sulgude ette, kasutab ja pohjendab ruutude
vahe, summa ruudu ja vahe ruudu abivalemeid, tegurdab ruutkolmliiget);

taandab ja laiendab algebralist murdu ning liidab, lahutab, korrutab ja jagab kaht
algebralist murdu;

iildistab harilike murdude arvutusreeglid algebralistele murdudele;
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e lihtsustab kahetehtelisi ratsionaalavaldisi;

e lahendab lineaar- ja vordekujulisi vorrandeid ning lineaarvorrandisiisteeme
kasutades vorrandi pohiomadusi (sh graafiliselt ning arvutiprogrammide abil);

e lahendab tiielikke ja mittetéielikke ruutvorrandeid;

® koostab jalahendab tekstiilesandeid, mis lahenduvad vorrandi v6i vorrandisiisteemi
abil (sh vordelise jaotamise iilesandeid);

e lihtsustab kuni kolmetehtelisi taisavaldisi;

e nimetab vorrandi phiomadusi;

e selgitab eluliste ndidete pohjal vordelise, lineaarse ja poordvordelise soltuvuse
tahendust;

e modistab ja tunneb dra vordelise ja poordvordelise seose (nt liikumisel teepikkus,
aeg, kiirus);

e selgitab ruutfunktsiooni nullkohtade ja haripunkti tdhendust ja omavahelist seost,
leiab need valemist ning jooniselt;

e joonestab etteantud funktsiooni graafiku (sirge, hiiperbooli, parabooli) (nii kasitsi
kui ka arvutiprogrammiga) ning loeb graafikult funktsiooni ja argumendi véartusi;

e selgitab arvutiga tehtud diinaamilisi jooniseid kasutades funktsiooni graafiku asendi
ja kuju soltuvust funktsiooni avaldises olevatest kordajatest (ruutfunktsiooni korral
ainult ruutliikme kordajast ja vabaliikmest).

Geomeetria

9. klassi 16petaja:

joonestab ja konstrueerib (késitsi ja arvutiga) tasandilisi kujundeid (korrapérane
hulknurk, kolmnurk, roopkiilik, trapets, ring) etteantud elementide jargi
korrapérase hulknurga ja kolmnurga sise- ja timberringjoone;

timberringjoone visandab ruumilisi kujundeid (piistprisma, piiramiid, silinder,
koonus, kera);

arvutab tasandiliste kujundite (korrapdrane hulknurk, kolmnurk, ro6pkiilik, romb,
trapets, ring) joonelemendid, imberm66du ja pindala;

arvutab ruumiliste kujundite (piistprisma, piiramiid, silinder, koonus, kera)
joonelemendid, pindala ja ruumala;

teab kolmnurga ja trapetsi keskloigu méistet ning nende omadusi;

72



teab kesk- ja piirdenurga moisteid ning nende vahelist seost;

kirjeldab kujundite omadusi ning klassifitseerib kujundeid iihiste omaduste p&hjal;
selgitab ja rakendab Pythagorase teoreemi;

lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid (sh kasutades korrapirase
hulknurga omadusi, Thalese teoreemi);

leiab tdisnurkse kolmnurga joonelemendid (sh kasutades trigonomeetrilisi seoseid);
kasutab probleemiilesannete lahendamiseks hulknurkade sarnasust (nt maa-alade
plaanistamine);

kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste seaduspdrasuste avastamiseks voi
kontrollimiseks;

teab ringjoone puutuja moistet ja omadust;

teab pGik- ja ldhisnurkade moisteid ja nende nurkade seoseid paralleelsete sirgete
korral;

pohjendab ja kasutab sirgete paralleelsuse tunnuseid;

selgitab oma algebra- ja geomeetriateadmiste elulisi rakendusvoimalusi.

Probleemide lahendamine

9. klassi 16petaja:

otsib, loeb ja moistab iseseisvalt oppematerjalides olevaid tekste;

leiab elulise (nt finantsvaldkonna) probleemi viljendamiseks sobiva matemaatilise
mudeli, koostab vorrandi voi vorrandististeemi;

koostab eakohaseid ning elulisi probleemdtilesandeid;

rakendab uurimuslikku meetodit matemaatika abil probleemide lahendamiseks;
kasutab protsentarvutust otsuse tegemiseks ja pohjendamiseks (nt laen, hoius,
intress, maksud, investeerimine);

kasutab protsentarvutust otsuse tegemiseks ja pohjendamiseks (nt laen, hoius,
intress, maksud, investeerimine);

selgitab protsentarvutuse elulisi kasutusvoimalusi ning absoluut- ja/véi suhtarvude
sobivust informatsiooni;

selgitab toendosuse tdhendust, arvutab elulistel juhtudel siindmuse téenédosuse (sh

miindivise, tiringu veeretamine, kaardiméang, loosimine);
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e eristab hiipoteesi, eeldust, vdidet ja tGestust, selgitab mone teoreemi tGestuskdiku,
vajaduse korral tuletab lihtsamaid valemeid;
e sonastab oma tolgendusi ja pohjendusi;

o reflekteerib oma tegevusi matemaatika Gppijana.

Opitulemused ja Sppesisu 7. klassis

f)ppesisu
1. Arvutamine
11. Arvuhulgad
Oppesisu
e Arvuhulgad.

e Ratsionaalarvud.

e Arvude jédrjestamine.

Pohimoisted: tdisarvud, positiivsed ja negatiivsed arvud, ratsionaalarvud, arvuhulgad,

murdarvud, arvu absoluutvddrtus, ratsionaalarvu vastandarv, péordarv.

Eelteadmised:
e eristab positiivseid ja negatiivseid tdisarve ning oskab tuua nende kohta niiteid
igapéevaelust; oskab positiivseid ja negatiivseid téisarve jdrjestada; leiab tdisarvu
vastandarvu, poordarvu ja absoluutvéartuse (6. klass);

e teab naturaalarvude ja kiimnendmurdude {imardamise reegleid (5. klass).

7. klassi 16petaja:
e Joeb ja saab iseseisvalt aru oppematerjalides olevatest tekstidest;

e sonastab oma tolgendusi ja pohjendusi- seostab opitavat igapdevaeluga ning oskab
tuua nditeid igapdevaelust;
o eristab positiivseid ja negatiivseid arve ja saab aru nende tdhendusest;
o teab arvuhulki: naturaalarvud, tdisarvud, murdarvud, ratsionaalarvud,;
o oskab jérjestada etteantud ratsionaalarve;
o iimardab ratsionaalarve etteantud jarguni;
o leiab ratsionaalarvu vastandarvu, podrdarvu ja absoluutviértuse.

2. Tehted ratsionaalarvudega

Oppesisu
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e Tehted ratsionaalarvudega.

e Tehete jéarjekord.

e Arvutamine kalkulaatoriga.

e Kahe punkti vaheline kaugus arvteljel.

Pohimoisted: tehete jirjekord, kahe punkti vaheline kaugus.

Eelteadmised:

e Sooritab tehteid harilike murdudega; positiivsete ja negatiivsete tdisarvudega (6.

klass) ja kiimnendmurdudega (5. klass).

e Oskab mirkida arve arvteljele. Opilane saab aru, et kaugus on alati positiivne suurus.

7. klassi 16petaja:

e liidab, lahutab, korrutab ja jagab ratsionaalarve peast, kirjalikult ja kalkulaatoriga

ning rakendab tehete jédrjekorda;

o

o

O

o

o

kasutab ratsionaalarvudega arvutades Gigesti margireegleid;

hindab eri liiki murdude korral, mil viisil arvutades saab tdpse vastuse ja
kuidas on otstarbekas arvutada;

selgitab, missugused murrud teisenevad 16plikeks kiimnendmurdudeks ning
missugused mitte;

teab, et tdpse arvutamise korral pole lubatud hariliku murru védirtust
asendada selle kiimnendlédhendiga;

kasutab mitme tehtega tilesandes vastandarvude summa omadust ja liitmise
seadusi;

korrutab ning jagab positiivseid ja negatiivseid harilikke murde (ka
segaarve);

teeb tehteid positiivsete ja negatiivsete harilike murdudega koos
kiimnendmurdudega;

lahendab iilesandeid, milles on kuni neli tehet ja iihed sulud;

rakendab nelja tehet (liidab, lahutab, korrutab ja jagab) ratsionaalarvudega.

leiab kahe punkti vahelise kauguse arvteljel;

e {imardab tehte tulemuse etteantud jarguni.
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3. Astendamine
Oppesisu

e Naturaalarvulise astendajaga aste. Astme moiste.

e Tehted astmetega.

e Arvu kiimme astmed; vdikeste ja suurte arvude kirjutamine kiimne astmetega ning
nendega arvutamine.

e Tipsed ja ligikaudsed arvud, arvutustulemuste otstarbekohane timardamine.

PohimGised: naturaalarvulise astendajaga aste; arvu aste;  astendaja; astme alus;
astendamine; tehted astmetega,; tehete jirjekord seoses astendamisega; suurte ja vdikeste
arvude kirjutamine kiimne astmetega; tdpne ja ligikaudne arv; arvu standardkuju;

timardamine.

Eelteadmised:
e Teab arvu ruudu ja kuubi moistet ning oskab neid rakendada iilesannete
lahendamisel;

e Teab ja rakendab tehete jarjekorra reegleid.

7. klassi 16petaja:
e selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise tdhendust;
e pdhjendab ja kasutab astendamisreegleid;

o astendab naturaalarvulise astendajaga ratsionaalarve peast, kirjalikult ja
taskuarvutiga ning rakendab tehete jarjekorda;

o astendab negatiivset arvu naturaalarvuga, teab sulgude tdhendust;

o teab, kuidas astme (—1)" ja —1" vdartus soltub astendajast n;

o tunneb tehete jdrjekorda ja rakendab neid reegleid koikides tehetes
(liitmine, lahutamine, korrutamine, jagamine ja astendamine)
ratsionaalarvudega;

o sooritab kalkulaatori abil, veebipdhiselt tehteid ratsionaalarvudega;

e {imardab ratsionaalarve etteantud jarguni;
o teab, et arvutamise 16pptulemus ei saa olla tipsem vorreldes algandmetega;
o tlmardab arvutuste (ligikaudseid) tulemusi méistlikult;

e arvutab arvu 10 negatiivse tédisarvulise astendajaga astme véértuse;
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e kirjutab suuri ja vdikseid arve standardkujul;
e otsib, loeb ja moistab iseseisvalt ppematerjalides olevaid tekste
o toob nditeid igapédevaelu olukordadest, kus kasutatakse tédpseid, kus

ligikaudseid arve.

2. Andmed

2.1. Protsentarvutus
f)ppesisu
e Promilli moiste.
e Arvu leidmine tema osamaédra ja protsendimaééra jargi.
e Jagatise viljendamine protsentides.
e Protsendipunkt.

e Suuruse muutumise viljendamine protsentides.

Pohiméised: protsent; promill: protsendipunkt; osamédér; protsendimadr.

Eelteadmised:
e Selgitab protsendi tdhendust ja oskab leida osa tervikust (6. klass).

e Tehted ratsionaalarvudega (7. klass).

7. klassi 16petaja:
e selgitab protsendi, promilli ja protsendipunkti mdiste tdhendust;
e teisendab protsendi kiimnendmurruks ja harilikuks murruks ning vastupidi;
e lahendab protsentarvutuse tiiiipiilesandeid (osa leidmine, terviku leidmine,
osamadara leidmine, suuruse muutumine);
o leiab osa tervikust;
o leiab antud osamaéaira jargi terviku;
o viljendab kahe arvu jagatist ehk suhet protsentides;
o leiab, mitu protsenti moodustab iiks arv teisest, ja selgitab, mida tulemus
nditab;
o maddrab suuruse kasvamist ja kahanemist protsentides kui kahe arvu muudu
ja algvadrtuse suhet;

o eristab muutust protsentides muutusest protsendipunktides;
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kasutab protsentarvutusel erinevaid lahendusmeetodeid (ithikumeetod, skeem,

algoritm);

saab aru tilesande sisust ja koostab ise voi otsib elulise sisuga protsentiilesandeid

(sh tilesandeid laenamise kohta);

kasutab protsentarvutust otsuse tegemiseks ja pohjendamiseks (nt laen, hoius,

intress, maksud, investeerimine);

kasutab (igapdevaelu) iilesannete lahendamisel otstarbekat osamdéra esitusviisi

(protsent, harilik murd, kiimnendmurd);

selgitab protsentarvutuse elulisi kasutusvoimalusi ning absoluut- ja/véi suhtarvude

sobivust informatsiooni;

O

oskab erinevatest tekstidest (nt ajaleheartikkel) leida moistete protsent ja
protsendipunkt kasutamist (sh vdédrkasutust);

tolgendab reaalsuses esinevaid protsentides viljendatavaid suurusi,
lahendab kuni kahesammulisi protsentiilesandeid;

rakendab protsentarvutust reaalse sisuga iilesandeid lahendades;

selgitab laenudega seotud ohte ja kulutusi ning oskab etteantud lihtsa
juhtumi varal hinnata laenamise eeldatavat otstarbekust;

koostab isikliku eelarve;

teab, kuidas tekivad tulud ja mis on inimese voimalikud tuluallikad, ning
oskab reaalselt hinnata véimalikke ja ootamatuid kulusid;

hindab kriitiliselt manipuleerimisvotteid (nt laenamisel);

selgitab mone konkreetse niite pohjal, kuidas on inimest ahvatletud laenu

votma ja mis juhtub, kui laen jddb oigel ajal tasumata;

e koostab probleemiilesandeid protsentarvutuse kohta.

2.2. Statistika ja tGendosus

Oppesisu

Andmete kogumine ja korrastamine.

Statistilise kogumi karakteristikud (aritmeetiline keskmine).

Diagrammid.

Toendosuse moiste.

Statistiline kogum, valim, aritmeetiline keskmine, sektordiagramm, t6enéosus.
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Pohiméised: statistiline kogum, valim, sagedus, suliteline sagedus, aritmeetiline keskmine,
mood, mediaan, miinimum, maksimum, variatsiooni ulatus, klassikaline téendosus,

sektordiagramm, tulpdiagramm, joondiagramm.

Eelteadmised:
e Aritmeetilise keskmise arvutamine ja tdhendus, , sagedus, sagedustabel,
tulpdiagrammi joonestamine ja lugemine (5. klass).
e Sektordiagrammi joonestamine ja lugemine (6. klass).

e Protsentarvutus (7. klass).

7. klassi 16petaja:
e moodustab reaalsetest andmetest sageduste ja suhteliste sageduste tabeli;
o oskab koguda andmeid, neid korrastada ja toddelda, sh digitaalselt;
e iseloomustab andmestikku aritmeetilise keskmise, mediaani, moodi, miinimumi,
maksimumi ja ulatuse jérgi;
o oskab arvutada statistilise kogumi karakteristikuid, sh kasutades sobivat
tarkvara;
e viljendab protsentides esitatud informatsiooni visuaalselt (graafikud, diagrammid)
ja vastupidi;
o oskab joonestada sektordiagrammi, sh digitaalselt;
e kasutab tabelarvutusprogrammi andmete esitamiseks, t66tlemiseks ja tulemuste
tolgendamiseks;
o illustreerib IKT-vahendite abil andmeid tulp-, sektor-, joon- ja punktdiagrammiga;
e Joeb, moistab ja selgitab andmeid tabelist, tulp-, sektor-, joondiagrammilt;
e teab andmete liike ja andmete kogumise erinevaid meetodeid (mo6tmine,
kiisimustik);
e selgitab oma arvutamis- ja andmealaste teadmiste elulisi rakendusvoimalusi;
e selgitab toendosuse tihendust ja arvutab lihtsamatel juhtudel siindmuse
toenaosuse;
e otsib, loeb ja saab aru statistilisest andmestikust;
e oskab lugeda ja tolgendada graafiliselt esitatud andmestikku (sh massimeedias

esitatud informatsiooni);
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e koostab ise iilesandeid statistiliste andmete kogumise ja graafilise esitamise ning

nende tolgendamise kohta.

3. Funktsioonid ja nende graafikud

Oppesisu
e Tihtavaldise vddrtuse arvutamine. Lihtsamate tdhtavaldiste koostamine.
e Uhtlase liikumise graafik. Vordeline soltuvus, vordelise soltuvuse graafik (sirge),
vordeline jaotamine.
e Poordvordeline soltuvus, podrdvordelise soltuvuse graafik (hiiperbool).

e Lineaarfunktsioon, selle graafik (sirge). Lineaarfunktsiooni rakendamise nditeid.

Pohimoéised: funktsioon, funktsiooni vidrtus, funktsiooni graafik, vordeline séltuvus,
vordelise soltuvuse graafik, sirge, poordvordeline séltuvus, podrdvordelise soltuvuse
graafik hiiperbool, lineaarfunktsioon, lineaarliige, vabaliige, lineaarfunktsiooni graafik,

s6ltuv ja séltumatu muutuja, vordetegur.

Eelteadmised:
e Maisted 16ik, kiir, sirge, paralleelsed ja ristuvad sirged, sirgete 16ikumine (5. klass).

e punkti koordinaadid (6. klass).

e avaldise vddrtuse arvutamine (7. klass tehted ratsionaalarvudega).
e kiirus (4. klass).
e mootuhikute teisendamine (5. klass).

7. klassi 16petaja:
e selgitab eluliste nididete pShjal vordelise, lineaarse ja poordvordelise soltuvuse
tahendust;
o selgitab nididete pohjal muutuva suuruse ja funktsiooni olemust, suudab
eristada seoses soltuvat ja soltumatut muutujat;
o selgitab vordelise soltuvuse tdhendust eluliste ndidete pohjal (nt teepikkus
ja aeg; rahasumma ja kauba kogus);
o selgitab poordvordelise soltuvuse tihendust eluliste ndidete pohjal;
e modistab ja tunneb dra vordelise ja poordvordelise seose (nt liikumisel teepikkus,

aeg, kiirus);
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o

o

O

koostab lihtsamaid avaldisi (nt pindala ja ruumala);

kontrollib tabelina antud suuruste jdrgi, kas on tegemist vordelise
soltuvusega;

otsustab graafiku pohjal, kas on tegemist vordelise soltuvusega;

toob naiteid vordelise soltuvuse kohta;

leiab vordeteguri;

kontrollib tabelina antud suuruste jirgi, kas on tegemist poordvordelise
soltuvusega;

saab graafiku pdhjal aru, kas on tegemist poordvordelise soltuvusega;

oskab tolgendada vordelise ja poordvordelise seose kordajaid;

teab, mis on lineaarne soltuvus; eristab lineaarliiget ja vabaliiget;

® joonestab etteantud funktsiooni graafiku (sirge, hiiperbool) (nii kisitsi kui ka

arvutiprogrammiga) ning loeb graafikult funktsiooni ja argumendi véartusi;

o

o

o

arvutab iihetdhelise tdhtavaldise vaddrtuse;

joonestab vordelise soltuvuse graafiku nii kasitsi kui ka digivahendiga (nt
GeoGebra, Desmos);

joonestab poordvordelise soltuvuse graafiku nii késitsi kui ka digivahendiga
(nt GeoGebra, Desmos);

joonestab lineaarfunktsiooni avaldise pdhjal graafiku nii kasitsi kui ka
digivahendiga (nt GeoGebra, Desmos);

otsustab graafiku pohjal, kas funktsioon on lineaarne v6i ei ole;

oskab kontrollida graafiku abil ja algebraliselt, kas punkt asetseb etteantud
graafikul;

leiab funktsiooni graafiku ja telgede l6ikepunktid;

e selgitab (arvutiga tehtud diinaamilisi jooniseid kasutades) funktsiooni graafiku

asendi ja kuju séltuvust funktsiooni avaldises olevatest kordajatest;

o

oskab lugeda ja analiiiisida funktsiooni graafikut (Néide: Milliste vadrtuste
korral on funktsiooni vddrtused negatiivsed? Milliste véddrtuste korral on

funktsiooni vaartused suurem kui —2?);

e Jloeb ja saab aru Gppematerjalides olevatest tekstidest.
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4 Vorrandid

41. Vorrandi lahendamine
C)ppesisu
e Vorrandi mdiste.
e Vorrandite samavaarsus.
e Vorrandi pohiomadused.
e Uhe tundmatuga lineaarvérrand, selle lahendamine.
e Vorre. Vorde pohiomadus.

e Vordekujulise vorrandi lahendamine.

Pohimoised: vérrand, vorrandi lahend, vorrandi lahendamine, samaviddrsed vorrandid,
vorrandite samasus, vorre, vordeline jaotamine, vordekujuline vérrand, vordekujulise

vorrandi lahendamine.

Eelteadmised:
e arvavaldise lihtsustamine (sulgude avamine, iihise teguri sulgude ette toomine) (5.

klass);

e tihtavaldise vdadrtuse arvutamine (6. klass ja 7. klass tehted ratsionaalarvudega).

7. klassi 16petaja:
Oppesisu
e nimetab vorrandi phiomadusi;
e lahendab lineaar- ja vordekujulisi vorrandeid, kasutades vérrandi pohiomadusi (sh
graafiliselt ning arvutiprogrammide abil);
o tunneb dra vorrandi;
o teab ja rakendab vorrandi pohiomadusi;
o lahendab lineaarvGrrandeid, sh graafiliselt arvutiprogrammi kasutades;
o avaldab vordest liikme;
o lahendab vordekujulisi vorrandeid;

e Jloeb, saab aru ja oskab kasutada erinevaid 6ppematerjale.

4 2. Tekstiilesannete lahendamine lineaarvérrandi abil

Oppesisu

82



e Lihtsamate (sh igapdevaeluga seonduvate) tekstiilesannete lahendamine

vorrandiga.

Pohiméised: tundmatu; muutuja; avaldis; vorrand; lahend: kontroll: vorra/korda;

suurem/vdiksem; vihemalt/ tilimalt

Eelteadmised:
e Teksti pohjal avaldise koostamine (6. klass ja 7. klass tehted ratsionaalarvudega).

o Vorrandi omaduste rakendamine koostatud lineaarvorrandite lahendamiseks.

7. klassi 16petaja:
® koostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis lahenduvad vorrandi abil (sh vordelise
jaotamise iilesandeid);
e saab aru iilesande sisust ja oskab seda viljendada matemaatiliste siimbolite abil
o annab edasi tekstiilesande matemaatilises keeles (kirjeldab ja téhistab
tundmatud);
o koostab teksti pohjal lineaarvorrandi;
o lahendab enda koostatud lineaarvorrandit, sh protsentarvutuse kohta;
e koostab ise elulise sisuga tilesande tekste, sh finantsvaldkonnaga seotud probleeme,
voimalusel kasutab osamaééra esitusviisi (protsent, harilik murd, kiimnendmurd);
e sonastab oma tolgendusi ja pohjendusi;
o kontrollib ja analiiiisib saadud lahendi 6igsust teksti pohjal;

o vormistab tilesande tekstile vastava vastuse;

reflekteerib oma tegevusi tekstiilesannete lahendamisel.

5. Geomeetria

5.1. Hulknurgad

Oppesisu
e Hulknurk, selle iimberm66t. Hulknurga sisenurkade summa.
e Roopkiilik, selle omadused. R66pkiiliku pindala.

e Romb, selle omadused. Rombi pindala.

e Korrapirased hulknurgad.
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Pohiméised: Aulknurk; hulknurga kiiljed; hulknurga tipud: hulknurga nurgad; hulknurga
ldhiskiiljed; hulknurga lihisnurgad: hulknurga limberméot; diagonaalid; kumer hulknurk;
sisenurkade summa; roopkiilik; roopkiiliku iimbermdéot ja pindala; romb; rombi

limbermoot ja pindala; korraparased hulknurgad.

Eelteadmised:

e Ristkiiliku ja ruudu timbermo6t ja pindala (4. klass).

e Opilane teab, et kolmnurga kahe kiilje summa on alati suurem kui kolmas kiilg (6.
klass).

e Opilane oskab joonistada kolmnurka etteantud andmete péhjal: kolme kiilje jirgi,
ithe kiilje ja selle ldhisnurkade jargi, kahe kiilje ja nendevahelise nurga jargi (6.
klass).

e Kolmnurga sisenurkade summa (6. klass).

e Kolmnurga puuduva nurga suuruse leidmine antud nurkade pohjal (6. klass).

e Kolmnurga pindala arvutamine (6. klass).

e Ringjoone pikkus ja ringi pindala (6. klass).

e Protsentarvutus (7. klass).

e Opilane teeb vahet, mis on pindala, mis on {imbermaét.

7. klassi 16petaja:

e joonestab ja konstrueerib (kisitsi ja arvutiga) tasandilisi kujundeid etteantud
elementide jargi;

o teab, mis on hulknurk, nditab hulknurga tippe, kiilgi ja nurki ning lahiskiilgi
ja ldhisnurki;
o saab aru moistest korrapédrane hulknurk;

e arvutab kujundite joonelemendid, imbermd&6du, pindala ja ruumala;

o arvutab hulknurga i{imberm6ddu, sisenurkade summa ja korrapérase
hulknurga ithe nurga;

o moodab roopkiiliku kiiljed ja korguse, arvutab timbermo6ddu ja pindala;

o teab rombi diagonaalide ja nurkade omadusi, kasutab neid iilesandeid
lahendades;

e kirjeldab kujundite omadusi ning klassifitseerib kujundeid iihiste omaduste pohjal;
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o joonestab etteantud kiilgede ja nurgaga roopkiiliku, tema diagonaalid ja
korguse;

o teab roopkiiliku kiilgede, nurkade ja diagonaalide omadusi ning kasutab
neid tilesandeid lahendades;

o joonestab etteantud kiilje ja nurga jérgi rombi;

o joonestab ja moddab rombi kiilgi, korgust ja diagonaale, arvutab
limberm66du ja pindala;

o oskab visandada teksti pohjal tasapinnalisi kujundeid ja lisada joonisele
andmeid;

o eristab korraparaseid ja korraparatuid hulknurki; oskab joonestada (kasitsi)
korrapdrast kolmnurka, nelinurka, kuusnurka ja konstrueerida
(digivahendite abil) mistahes korraparast hulknurka;

e lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid;

e otsib, loeb ja moistab iseseisvalt Gppematerjalides olevaid tekste.

5.2. Piistprisma
Oppesisu

e Piistprisma, selle pindala ja ruumala.

Pohimoéised: kolmnurkne ja nelinurkne piistprisma; prisma péhitahud: prisma kiilgtahud:

prisma tipud: prisma pohiservad; prisma kiilgserv; prisma korgus.

Eelteadmised:
e Risttahukas ja kuup (5. klass).
e Koikide varemoépitud kujundite iimberm66dud ja pindalad (4.-7. klass).

e Mootiihikute teisendamine (pikkus-, pindala- ja ruumalatihikud) (4. ja 5. klass).

7. klassi 16petaja:
e visandab piistprisma;
e kirjeldab kujundite omadusi ning klassifitseerib kujundeid iihiste omaduste pohjal;
e arvutab piistprisma, pindala ja ruumala etteantud joonelementide abil;

o tunneb kehade hulgast kolmnurkse ja nelinurkse piistprisma;
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o

O

nditab ning nimetab kolmnurkse ja nelinurkse piistprisma péhitahke, nditab
selle tippe, kiilgservi, pohiservi, prisma korgust, kiilgtahke ning pohja
korgust;

arvutab kolmnurkse ja nelinurkse piistprisma pindala ning ruumala;

markab igapdevaelus matemaatilisi kujundeid;

e oskab lahendada tilesandeid erinevate geomeetriliste kujundite kohta.

6. Tehted astmetega. Ukslitkmed

Oppesisu

Astmete korrutamine ja jagamine.

Korrutise ja jagatise astendamine.

[ ]
e Astme astendamine.
o

Uksliige. Uksliikmete korrutamine ja jagamine. Uksliikmete liitmine ja lahutamine.

PohimG6ised: iiksliige; iiksliikme kordaja; aste; astme alus; astendaja.

Eelteadmised:

e Tehted tdisarvudega (astendajad) ja tehted ratsionaalarvudega (kordajad).

e Arvu aste. (7. klass).

7. klassi 16petaja:

e selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise tdhendust;

e pdhjendab ja kasutab astendamise reegleid;

o

o

o

o

korrutab iihe ja sama alusega astmeid astendab korrutise;
astendab astme;
jagab vordsete alustega astmeid;
astendab jagatise;
teab,eta’=1a#0;
teab, et 101=10,1
102=0,01
107 = 0,001
1074 =0,0001 jne;

kirjutab kiimnendmurru 10 astmete abil;

e korrastab iiksliikmeid, liidab, lahutab ning korrutab ja jagab iiksliikmeid,;
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o teab moisteid tiksliige ja selle kordaja;

o teab, et kordaja 1 jdetakse kirjutamata ning miinusmark iiksliikme ees
tdhendab kordajat (—1);

o viib iiksliikme normaalkujule ja leiab selle kordaja;

o koondab sarnaseid tiksliikmeid;

o korrutab tiksliikmeid;

o astendab tksliikmeid;

o jagab iiksliikmeid;

e otsib, loeb ja moistab iseseisvalt Gppematerjalides olevaid tekste.

Opitulemused ja ppesisu 8. klassis

Oppesisu
1. Hulklijkmed

11. Hulkliikmete liitmine ja lahutamine; iiksliilkme korrutamine hulkliikmega ja hulkliikme
jagamine iikslilkmega
Oppesisu

e Hulkliige. Hulkliikme viértuse arvutamine.

e Hulkliikmete liitmine ja lahutamine.

e Hulkliikme korrutamine ja jagamine tiksliikmega.

Pohimo6ised: Aulkliige; kaksliige, kolmliige; hulkliikme kordaja; korrastatud hulkliige;

sulgude avamine.

Eelteadmised:
e Tehted astmete ja iiksliikmetega.
e Tehted ratsionaalarvudega.

e Teab ja rakendab tehete jarjekorra reegleid (7. klass).

8. klassi 16petaja:
e Jloeb ja saab iseseisvalt aru Sppematerjalides olevatest tekstidest;
o teab moisteid hulkliige, kaksliige, kolmliige ja nende kordajad.
e korrastab iiks- ja hulkliikmeid, liidab, lahutab ning korrutab {iks- ja hulkliikmeid
ning jagab iiksliikmeid ja hulkliiget tiksliikmega;
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o oskab arvutada hulkliikme védrtuse ette antud ratsionaalarvulise muutuja
vadrtuste korral;
o hulkliikmete liitmisel ja lahumisel rakendab sulgude avamise reeglit;
oskab tuletada ja sonastada analoogia pohjal lihtsamaid eeskirju (nt hulknurga

limbermo66du ja pindala avaldamine).

1.2. Korrutamise abivalemid ja tegurdamine

f)ppesisu

Kaksliikmete korrutamine. Kahe iiksliikme summa ja vahe korrutis.
Kakslitkme ruut.

Hulkliikmete korrutamine.

Tutvustavalt kuupide summa ja vahe valemid, kaksliikme kuup.
Hulkliikme tegurdamine valemite kasutamisega.

Algebralise avaldise lihtsustamine.

Hulkliikme tegurdamine iihise teguri sulgudest véljatoomisega.

Pohimoised: ruutude vahe; kaksliikme ruut (summa ruut, vahe ruut); hulkliikme

tegurdamine.

Eelteadmised:

Tehted iiksliikmetega, lineaarvérrandi lahendamine, tehted ratsionaalarvudega,

tehete jérjekord (7. klass).

8. klassi 16petaja:

e korrutab hulkliikmeid;

o korrutab kaksliikmeid;

o leiab kahe iiksliikme summa ja vahe korrutise, kasutades valemit;

o leiab kaksliikme ruudu;

o leiab kahe iikslilkme summa ja vahe korrutise,

o korrutab hulkliikmeid (piirdutakse juhtumiga, kus kolmliiget on vaja
korrutada kolmliikmega);

o teisendab ja lihtsustab algebralisi avaldisi, kasutades ruutude vahe, vahe
ruudu ja summa ruudu valemeid sulge avades (soovitus: iihes avaldises

kasutada vihemalt kahte erinevat valemit);
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e tegurdab hulkliikmeid (toob iihise teguri sulgude ette, kasutab ja pShjendab
ruutude vahe, summa ruudu ja vahe ruudu abivalemeid);

e oskab tuletada ja sonastada analoogia pohjal lihtsamaid valemeid (nt summa
ja vahe ruut);

e annab hinnangu oma teadmistele abivalemite rakendamisel; iilesannete

lahendamisel ja lahenduskdigu selgitamisel.

2. Kahe tundmatuga lineaarvGrrandististeem

2.1. Kahe tundmatuga lineaarvorrand, lineaarvorrandisiisteemi lahendamine graafiliselt
Oppesisu

e Kahe tundmatuga lineaarvorrand.

e Lineaarvorrandi lahendamine.

e Kahe tundmatuga lineaarvorrandi graafiline esitus.

e Kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi lahendamine graafiliselt.

Pohiméised: tundmatu; kahe tundmatuga lineaarvorrand, kahe tundmatuga
lineaarvorrandi normaalkuju; kahe tundmatuga lineaarvérrandi lahend: kahe tundmatuga

lineaarvorrandi kujutis; l6ikepunkt; kahe tundmatuga lineaarvorrandististeem (LVS).

Eelteadmised:

e Lineaarvorrandi lahendamine, lineaarfunktsioon ja selle graafik (7. klass).

8. klassi 16petaja:
e loeb ja moistab iseseisvalt Oppematerjalides olevaid tekste;

o tunneb &ra kahe tundmatuga lineaarvorrandi;

o tunneb &ra kahe tundmatuga lineaarse vorrandisiisteemi;

o oskab avaldada kahe tundmatuga lineaarvorrandist ithe tundmatu teise
kaudu;

o oskab viia kahe tundmatuga lineaarvorrandi normaalkujule;

o oskab lahendada kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi graafiliselt (nii
kasitsi kui digivahendeid kasutades);

o oskab graafilise lahendamise pd&hjal kirjeldada kahe tundmatuga

lineaarvorrandi lahendihulka;
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e leiab elulise (nt finantsvaldkonna) probleemi viljendamiseks sobiva matemaatilise
mudeli, koostab vorrandi véi vorrandisiisteemi;

e koostab eakohaseid ning elulisi probleemiilesandeid;

e kasutab (igapdevaelu) iilesannete lahendamisel otstarbekat osaméddra esitusviisi
(protsent, harilik murd, kiimnendmurd);

e lahendab lineaarvorrandisiisteeme graafiliselt, sh arvutiprogrammide abil.

2.2. Kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi lahendamine liitmisvottega ja
asendusvottega

C)ppesisu
e Liitmisvote.

e Asendusvéte.
Pdhimaised: liitmisvote; asendusvote.

Eelteadmised:

e Lineaarvorrandi lahendamine, lineaarfunktsioon ja selle graafik (7. klass).

8. klassi l6petaja:
e lahendab lineaarvGrrandisiisteeme kasutades liitmis- ja asendusvotet;
o oskab avaldada kahe tundmatuga lineaarvorrandist iihe tundmatu teise
kaudu;
o oskab viia kahe tundmatuga lineaarvérrandi normaalkujule;
o oskab valida tilesande lahendamiseks sobiva votte;

e lahendab lineaarvérrandisiisteeme arvutiprogrammide abil.
2.3. Tekstiilesannete lahendamine kahe tundmatuga lineaarvérrandisiisteemi abil

Oppesisu

e Lihtsamate (sh igapdevaeluga seonduvate) tekstiilesannete lahendamine kahe
tundmatuga lineaarvorrandisiisteemiga.

Pohiméised: tundmatu; muutuja; avaldis; vérrand: lahend: kontroll: vorra/korda;

suuremy/vaiksem; vihemalt/ tilimalt

Eelteadmised:

e Kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi lahendamine (8. klass).
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8. klassi 16petaja:

koostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis /ahenduvad iihe tundmatuga vorrandivoi
kahe tundmatuga vorrandisiisteemi abil (sh vordelise jaotamise iilesandeid);
o edastab tekstiilesande sisu matemaatilises keeles (kirjeldab ja tahistab
tundmatud);
o koostab teksti pohjal kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi ja/voi iihe
tundmatuga lineaarvorrandi;
o kontrollib ja analiitisib saadud lahendite 6igsust teksti pohjal;
o vormistab iilesande tekstile vastava vastuse;
saab aru iilesande sisust ja oskab seda viljendada matemaatiliste siimbolite abil;
koostab ise elulise sisuga iilesande tekste, sh finantsvaldkonnaga seotud probleeme,
voimalusel kasutab osamaéira esitusviisi (protsent, harilik murd, kiimnendmurd);
o lahendab enda koostatud lineaarvorrandisiisteemi;
sonastab oma tolgendusi ja pohjendusi;

reflekteerib oma tegevusi tekstiilesannete lahendamisel.

3. Geomeetria

3.1. Defineerimine ja testamine

Oppesisu
e Definitsioon.
e Aksioom.
e Teoreemi eeldus ja viide.

Niiteid teoreemide tdestamise kohta.

Pohiméised: definitsioon; defineerimine; algmoiste; aksioom; paralleelide aksioom;

teoreem; teoreemi eeldus; teoreemi vdide; t6estamine; vastuvditeline téestusviis.

Eelteadmised:

4 - 7. klassis omandatud matemaatilised moisted (nt ristkiilik, ruut, kiir, sirge jne).
Jjaguvuse tunnused (5. klass).

8. klassi 16petaja:

teeb vahet defineerimisel ja kirjeldamisel;

o oskab selgitada definitsiooni moistet;
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o oskab defineerida paralleelseid sirgeid ning teab paralleelide aksioomi;
e eristab hiipoteesi, eeldust, vdidet ja tGestust, selgitab mone teoreemi téestuskdiku,
vajaduse korral tuletab lihtsamaid valemeid;
o oskab selgitada teoreemi, eelduse ja vdite moistet;
o oskab selgitada mone teoreemi toestuskdiku (selgitus: toestuskidigu
selgitamisel peab ilmnema, et pilane on aru saanud, mitte pahe 6ppinud);
o oskab rakendada opitut iilesandeid lahendades, sh joonestab iilesannete
tingimustele vastava visuaali;
o oskab toestada teoreemi kolmnurga sisenurkade summast;
o oskab toestada kolmnurga pindala valemi;
o teab aritmeetika pShiteoreemi;
o oskab toestada Thalese teoreemi;
o oskab toestada kiirteteoreemi;
e teab paralleelide aksioomi;
e selgitab oma algebra- ja geomeetria-alaste teadmiste elulisi rakendusvoimalusi;
e oskab kasutada arvutiprogrammi (nt GeoGebra) seaduspirasusi avastades ja

hiipoteese piistitades.

3.2. Paralleelsed ja 16ikuvad sirged

Oppesisu
e Kahe sirge 16ikamisel kolmanda sirgega tekkivad nurgad.
e Kahe sirge paralleelsuse tunnused.

Pohimo6ised: k6rvunurgad; tippnurgad; lihisnurgad; péiknurgad: kaasnurgad,

Eelteadmised:
e Paralleelsed ja 16ikuvad sirged (5. klass).
e Sirgete ristumine (5. klass).

e DParalleelsete ja ristuvate sirgete joonestamine (5. klass).

8. klassi 16petaja:
e seoseid paralleelsete sirgete korral;
o oskab defineerida paralleelseid sirgeid ning teab paralleelide aksioomi;

e pdhjendab ja kasutab sirgete paralleelsuse tunnuseid,;
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o teab, et:
a) kui kaks sirget on paralleelsed kolmandaga, siis on need paralleelsed
teineteisega;

b) kui sirge 16ikab iihte kahest paralleelsest sirgest, siis l6ikab ta ka teist;

c) kui kaks sirget on risti iihe ja sama sirgega, siis on need sirged teineteisega

paralleelsed;
e teab poik- ja ldhisnurkade moisteid ja nende nurkade seoseid;
o oskab nididata joonisel ja defineerida ldhisnurki, kaasnurki ning poiknurki;
o oskab rakendada opitut iilesandeid lahendades;
e oskab joonestada iilesande tingimustele vastava visuaali.
3.3. Kolmnurk
Oppesisu
e Kolmnurga vilisnurk, selle omadus.
e Kolmnurga sisenurkade summa. Kolmnurga kesklo6ik, selle omadus.
e Kolmnurga mediaan.
e Mediaanide 16ikepunkt ehk raskuskese, selle omadus.

PohimGised: vastaskiilg; ldhiskiilg; ldhisnurk; kolmnurga sisenurk; kolmnurga vilisnurk;

kolmnurga keskloik; kolmnurga mediaan; raskuskese.

Eelteadmised:

Ristkiiliku ja ruudu imbermo6t ja pindala (5. klass).

Opilane teab, et kolmnurga kahe kiilje summa on alati suurem kui kolmas kiilg (6.
klass).

Opilane oskab joonistada kolmnurka etteantud andmete péhjal: kolme kiilje jirgi,
iihe kiilje ja selle ldhisnurkade jirgi, kahe kiilje ja nendevahelise nurga jérgi (6.
klass).

Kolmnurga sisenurkade summa (6. klass).

Kolmnurga puuduva nurga suuruse leidmine antud nurkade pohjal (6. klass).
Kolmnurga pindala arvutamine (6. klass).

Ringjoone pikkus ja ringi pindala (6. klass).

Protsentarvutus (7. klass).
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e Ro0pkiilik ja romb (7. klass).

e Opilane teeb vahet, mis on pindala, mis on {imberméét.

8. klassi l6petaja:

e saab aru etteantud oppematerjali sisust;

o oskab joonestada ja defineerida kolmnurga vélisnurka;

o oskab kasutada kolmnurga vilisnurga omadust iilesandeid lahendades;

o oskab leida kolmnurga puuduva nurga kahe etteantud nurga jargi,

o oskab leida vordhaarse kolmnurga tipunurga alusnurga jérgi ja vastupidi;

e teab kolmnurga keskloigu moistet ning kolmnurga keskloigu omadusi;
o oskab joonestada ning defineerida kolmnurga keskl6iku;
o teab kolmnurga keskloigu omadusi ja oskab kasutada neid iilesandeid
lahendades;
o oskab leida keskloigud kolmnurga kiilgede jargi ning vastupidi — oskab leida
kiilgi kesklGikude jargi;
o oskab defineerida ja joonestada kolmnurga mediaani;
o oskab selgitada mediaanide 16ikepunkti omadust;
® joonestab ja konstrueerib (kdsitsi ja digiseadmega) kolmnurga etteantud
elementide jirgi;
o oskab leida opitu toel puuduvad nurgad;

e lahendab iilesandeid kolmnurga kohta pitu jargi, sh digitaalselt.

3.4. Trapets
Oppesisu
e Trapets.

e Trapetsi keskloik, selle omadus.

PohimoGised: trapets; trapetsi alus; trapetsi haar; vérdhaarne trapets; tiisnurkne trapets;

trapetsi korgus; trapetsi alusnurk; trapetsi keskloik.

Eelteadmised:
e Ristkiiliku ja ruudu timbermd6t ja pindala (5. klass).

e Opilane teab, et kolmnurga kahe kiilje summa on alati suurem kui kolmas kiilg (6.

klass).
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e Opilane oskab joonistada kolmnurka etteantud andmete péhjal: kolme kiilje jirgi,
iihe kiilje ja selle ldhisnurkade jirgi, kahe kiilje ja nendevahelise nurga jérgi (6.
klass).

e Kolmnurga sisenurkade summa (6. klass).

e Kolmnurga puuduva nurga suuruse leidmine antud nurkade pohjal (6. klass).

e Kolmnurga pindala arvutamine (6. klass).

e Ringjoone pikkus ja ringi pindala (6. klass).

o Protsentarvutus (7. klass).

e Roopkiilik ja romb (7. klass).

° Opilane teeb vahet, mis on pindala, mis on iimbermaot.

8. klassi 16petaja:

e saab aru etteantud 6ppematerjali sisust;
o oskab defineerida ja joonestada trapetsit;
o oskab liigitada nelinurki;

e arvutab trapetsi imberm&o6du ja pindala;
o oskab joonestada ja defineerida trapetsi keskloiku;

e teab trapetsi keskloigu moistet ning trapetsi keskldigu omadusi;
o oskab leida opitu toel puuduvad nurgad;
o oskab leida trapetsi pindala ja imbermd6otu;
o lahendab iilesandeid trapetsi kohta 6pitu jargi, sh digitaalselt;

e joonestab ja konstrueerib (kasitsi ja arvutiga) trapetsit etteantud elementide jargi.

3.5. Ringjoon
Oppesisu
e Kesknurk.
e Ringjoone kaar.
e Kool
e Piirdenurk, selle omadus.
e Ringjoone léikaja ja puutuja. Ringjoone puutuja ja puutepunkti joonestatud
raadiuse ristseis.
e Kolmnurga iimberringjoon

e Kolmnurga siseringjoon
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Pohiméised: ringjoon; sektor; kesknurk; ké0l; kaar; piirdenurk; I6ikaja; puutuja;

puutepunkt; timberringjoon; siseringjoon.

Eelteadmised:

e Ristkiiliku ja ruudu timbermoot ja pindala (5. klass).

e Opilane teab, et kolmnurga kahe kiilje summa on alati suurem kui kolmas kiilg (6.
klass).

e Opilane oskab joonistada kolmnurka etteantud andmete péhjal: kolme kiilje jirgi,
iihe kiilje ja selle ldhisnurkade jirgi, kahe kiilje ja nendevahelise nurga jérgi (6.
klass).

e Kolmnurga sisenurkade summa (6. klass).

e Kolmnurga puuduva nurga suuruse leidmine antud nurkade pohjal (6. klass).

e Kolmnurga pindala arvutamine (6. klass).

e Ringjoone pikkus ja ringi pindala (6. klass).

e Protsentarvutus (7. klass).

e Roopkiilik ja romb (7. klass).

° Opilane teeb vahet, mis on pindala, mis on timbermdot.

8. klassi 16petaja:
e otsib, loeb ja moistab iseseisvalt Sppematerjalides olevaid tekste;
e teab kesk- ja piirdenurga moisteid ning nendevahelist seost;
o oskab joonestada etteantud raadiuse voi diameetriga ringjoone nii sirkli kui
ka tarkvaraprogrammiga;
o oskab leida jooniselt ringjoone kaare, kd6lu, kesknurga ja piirdenurga;
o teab seost samale kaarele toetuva kesknurga ja piirdenurga suuruste vahel
ning oskab kasutada seda teadmist iilesandeid lahendades;
e teab ringjoone puutuja moistet ja omadust;
o oskab joonestada ringjoone l6ikajat ning puutujat nii joonestusvahenditega
kui ka digivahendeid kasutades;
o teab puutuja ja puutepunkti tommatud raadiuse vastastikust asendit ning

kasutada seda tilesandeid lahendades;

96



o teab, et iihest punktist ringjoonele joonestatud puutujate korral on
puutepunktid vordsetel kaugustel sellest punktist, ning oskab kasutada seda
tilesandeid lahendades;

e joonestab ja konstrueerib (kisitsi ja digiseadme abil) ringjoont etteantud
elementide jargi;
e lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid;

o teab, et kolmnurga koigi kiilgede keskristsirged l6ikuvad iihes ja samas
punktis (s6ltumata kolmnurga liigist), mis on kolmnurga timberringjoone
keskpunkt;

o oskab joonestada kolmnurga iimberringjoone (nii joonestusvahenditega kui
ka tarkvaraprogrammiga);

o teab, et kolmnurga (soltumata kolmnurga liigist) koigi nurkade poolitajad
16ikuvad tihes ja samas punktis, mis on kolmnurga siseringjoone keskpunkt;

o oskab joonestada kolmnurga siseringjoone (nii késitsi joonestusvahenditega
kui ka tarkvaraprogrammiga);

e lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid (sh kasutades Thalese

teoreemi).

3.6. Korrapirane hulknurk
Oppesisu
e Kolmnurga timber- ja siseringjoon.

e Ko06l- ja puutujahulknurk, apoteem.

Pohiméised: korraparane hulknurk; koélhulknurk; kéolkolmnurk; puutujahulknurk;

puutujakolmnurk; hulknurga apoteem.

Eelteadmised:
e Ristkiiliku ja ruudu timbermd6t ja pindala (5. klass).
e Opilane teab, et kolmnurga kahe kiilje summa on alati suurem kui kolmas kiilg (6.
klass).
e Opilane oskab joonistada kolmnurka etteantud andmete péhjal: kolme kiilje jirgi,
iihe kiilje ja selle ldhisnurkade jirgi, kahe kiilje ja nendevahelise nurga jérgi (6.

klass).
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e Kolmnurga sisenurkade summa (6. klass).

e Kolmnurga puuduva nurga suuruse leidmine antud nurkade péhjal (6. klass).
e Kolmnurga pindala arvutamine (6. klass).

e Ringjoone pikkus ja ringi pindala (6. klass).

e Protsentarvutus (7. klass).

e RO6pkiilik ja romb (7. klass).

e Opilane teeb vahet, mis on pindala, mis on {imberméét.

8. klassi l6petaja:
e lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid (sh kasutades korrapirase
hulknurga omadusi);
o oskab selgitada, mis on apoteem, ja seda joonestada;
o oskab arvutada korrapdrase hulknurga timbermoétu;
® joonestab ja konstrueerib (késitsi ja arvutiga) korraparast hulknurka etteantud
elementide jargi;
e oskab joonestada korrapidraseid hulknurki (kolmnurk, kuusnurk, nelinurk,

kaheksanurk) nii kasitsi joonestusvahenditega kui ka tarkvaraprogrammiga.

3.7. Kujundite sarnasus

Oppesisu
e Vordelised 16igud. Sarnased hulknurgad.
e Kolmnurkade sarnasuse tunnused.

e Sarnaste hulknurkade iimbermd&étude suhe. Sarnaste hulknurkade pindalade suhe.

Pohiméised: vordelised l6igud; sarnased hulknurgad: sarnased kolmnurgad: sarnasustegur.

Eelteadmised:
e Ristkiiliku ja ruudu timberma6t ja pindala (5. klass).
e Opilane teab, et kolmnurga kahe kiilje summa on alati suurem kui kolmas kiilg (6.
klass).
e Opilane oskab joonistada kolmnurka etteantud andmete péhjal: kolme kiilje jirgi,
iihe kiilje ja selle ldhisnurkade jargi, kahe kiilje ja nendevahelise nurga jargi (6.
klass).

e Kolmnurga sisenurkade summa (6. klass).
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e Kolmnurga puuduva nurga suuruse leidmine antud nurkade pohjal (6. klass).
e Kolmnurga pindala arvutamine (6. klass).

e Ringjoone pikkus ja ringi pindala (6. klass).

o Protsentarvutus (7. klass).

e RO6pkiilik ja romb (7. klass).

e Opilane teeb vahet, mis on pindala, mis on {imberméét.

8. klassi 16petaja:
e otsib, loeb ja moistab iseseisvalt Gppematerjalides olevaid tekste;
e kasutab probleemiilesannete lahendamiseks hulknurkade sarnasust;
o kontrollib antud l6ikude vordelisust;
o teab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid ja kasutab neid iilesandeid
lahendades;
o teab teoreeme sarnaste hulknurkade iimbermd&otude ja pindalade kohta ning
kasutab neid tilesandeid lahendades;
o kasutab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid tilesandeid lahendades;
o kasutab 6pitud teoreeme iilesandeid lahendades;
® joonestab ja konstrueerib (késitsi ja arvutiga) sarnaseid kujundeid etteantud

elementide jargi.

3.8. Pikkuste kaudne mo66tmine ja maa-ala plaanistamine
Oppesisu

® Maa-alade kaardistamise néiteid.
Pohimoised: mootkava; kaardimoot

Eelteadmised:
e Plaanimoot (5. klass).

e Kujundite sarnasus (8. klass).

8. klassi 16petaja:
e kasutab maa-alade plaanistamisel hulknurkade sarnasust;

o selgitab mootkava tdhendust;
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o lahendab rakendusliku sisuga iilesandeid (pikkuste kaudne mé6tmine; maa-

alade plaanistamine; plaani kasutamine looduses);

Opitulemused ja Sppesisu 9. Klassis

Oppesisu
1. Ruutvérrand ja ruutfunktsioon
11. Arvu ruutjuur
Oppesisu
e Arvu ruutjuur.

e Ruutjuur korrutisest ja jagatisest.

e Teguri toomine juuremdrgi ette ja teguri viimine juuremargi alla.
PohimGised: arvu ruut; ruutjuur; arvuhulk; irratsionaalarv; kiimnend/ihend.

Eelteadmised:
e Teab varasemalt 6pitud arvuhulki: naturaalarvude, tiisarvude ja ratsionaalarvude
hulka.
e Teab, mis on arvu kiilmnendldhend ning oskab seda leida.
e Teab arvu ruutu tostmise algoritmi ning oskab seda rakendada ratsionaalarvudega
arvutamisel.

e PGhjendab astendamise reegleid ning oskab neid rakendada.

9. klassi 16petaja:
e selgitab arvu ruutjuure tdhendust;
o selgitab ruutjuure moistet ja arvu ruutjuure tdhendust;
® leiab peast voi taskuarvutil ruutjuure;
o leiab peast v6i kalkulaatoril ruutjuure;
o leiab arvu ruutjuure kiimnendlédhendi;
o oskab leida ruutjuurt korrutisest ja jagatisest;
o oskab tuua tegurit juuremaérgi ette ja viia tegurit juuremargi alla.
e sonastab oma tolgendusi ja pohjendusi;

e hindab kriitiliselt saadud tulemusi.
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1.2. Ruutvorrand
Oppesisu
e Ruutvorrand.
e Ruutvorrandi lahendivalem.
e Ruutvorrandi diskriminant.
e Taandatud ruutvorrand.
e Taandatud ruutvorrandi lahendivalem.
e Vietel teoreem.
e Lihtsamate, sh igapdevaeluga seonduvate, tekstiilesannete lahendamine

ruutvorrandiga.

Pohiméised: vorrandi normaalkuju; normaalkujuline ruutvérrand; ruutliige; ruutliikme
kordaja; lineaarliige;  lineaarliikme kordaja; vabaliige; ruutvérrandi lahendivalem;
ruutvorrandi diskriminant; taandatud ja taandamata ruutvorrand; tiielik ja mittetiielik

ruutvorrand: Viete teoreem.

Eelteadmised:
e Teab vorrandi moistet.
® Oskab lahendada lineaarvorrandit.
e Oskab nimetada lineaarvorrandi lineaarliiget, lineaarliime kordajat ja vabaliiget.

o (skab kontrollida vorrandi lahendit.

9. klassi 15petaja:
e lahendab tiielikke ja mittetdielikke ruutvorrandeid;
o eristab ruutvorrandit teistest vorranditest;
o nimetab ruutvorrandi liikmed ja nende kordajad;
o viib ruutvérrandeid normaalkujule;
o saab aru, mis tingimustel on ruutvorrand téielik voi mittetdielik;
o taandab ruutvorrandi;
o lahendab mittetiielikke ruutvorrandeid;
o lahendab taandamata ja  taandatud tiielikke  ruutvérrandeid
lahendivalemitega, kasutab sh Vietei teoreemi;

o kontrollib ruutvorrandi lahendeid;
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o selgitab ruutvorrandi lahendite arvu séltuvust diskriminandist.
® koostab eakohaseid ning elulisi probleemdiilesandeid;
o koostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis lahenduvad ruutvérrandi abil.
e sonastab oma tolgendusi ja pohjendusi;
e oskab niha ja sonastada matemaatiliselt lahenduvaid probleeme (formuleeri), neid

lahendada ja tulemust t6lgendada.

1.3. Ruutfunktsioon

Oppesisu
e Taandamata ja taandatud, téielik ja mittetdielik ruutvorrand.
e Ruutfunktsioon y = ax? + bx + c, selle graafik.
e Parabool.

e Parabooli nullkohad ja haripunkt.

Pohiméised: ruutfunktsioon ja selle graafik; parabool: parabooli siimmeetriatelg;
funktsiooni nullkohad: parabooli haripunkt; ruutliige; ruutliikme kordaja; lineaarliige;

lineaarlitkme kordaja; vabaliige.

Eelteadmised:
e Teab funktsiooni moistet.
e Oskab kanda punkte koordinaatteljestikku ja lugeda graafikult punkti koordinaate.
e Oskab lahendada ruutvorrandit.

e (Oskab nimetada ruutliiget, lineaarliiget ja nende kordajaid ning vabaliiget.

9. klassi 16petaja:
e selgitab ruutfunktsiooni nullkohtade ja haripunkti tdhendust ja omavahelist seost,

leiab need valemist ning jooniselt;

o

eristab lineaarfunktsiooni ja ruutfunkstiooni ning nende graafikuid;

o nimetab ette antud ruutfunktsiooni ruutliikme, lineaarliikme ning nende
kordajad ja vabaliikme;

o selgitab ruutliikme kordaja ja vabaliikme geomeetrilist tdhendust;

o selgitab nullkohtade tdhendust;

o leiab nullkohad parabooli graafikult;

o arvutab ette antud ruutfunktsiooni nullkohad;
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o loeb jooniselt parabooli haripunkti koordinaadid ning arvutab parabooli
haripunkti koordinaadid;

e joonestab etteantud funktsiooni graafiku (sirge, hiiperbooli, parabooli) nii késitsi
kui ka arvutiprogrammiga ning loeb graafikult funktsiooni ja argumendi vaartusi;

o eristab vordelist seost poordvordelisest seoset;
o oskab opetaja juhendamisel elulisest olukorrast luua parabooli mudeli ning
selle abil lahendada lihtsamaid iilesandeid ja tolgendada saadud tulemusi;

e selgitab arvutiga tehtud diinaamilisi jooniseid kasutades funktsiooni graafiku asendi
ja kuju soltuvust funktsiooni avaldises olevatest kordajatest (ruutfunktsiooni korral
ainult ruutliikme kordajast ja vabaliikmest);

e otsib, loeb ja moistab iseseisvalt oppematerjalides olevaid tekste;

e sonastab oma tolgendusi ja pohjendusi.

2. Ratsionaalavaldised
21. Algebralise murru taandamine, korrutamine, jagamine ja astendamine
Oppesisu

e Ruutkolmliikme tegurdamine.

e Algebraline murd, selle taandamine.

e Murru pohiomadus.

e Tehted algebraliste murdudega.

Pohimoised: murru lugeja ja nimetaja; murru laiendamine; murru laiendaja; murru
astendamine; lihtsustamine; tegurdamine; algebraline murd; murru taandamine; murru
pohiomadus; ruutkolmliige; ruutkolmliikme tegurdamine; ratsionaalavaldis; tehete

Jdrjekord; avaldise vidrtus.

Eelteadmised:
e Teab murru lugeja ja nimetaja moistet.
e Oskab harilikke murde taandada, korrutada ja jagada.
e Oskab hulkliiget koondada.
e Oskab hulkliiget tegurdada tuues iihise teguri sulgude ette ja/voi kasutades

abivalemit.
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9. klassi 16petaja:
e ({ildistab harilike murdude arvutusreeglid algebralistele murdudele;

o teab hariliku murru ja algebralise murru pohiomadust;

o tegurdab ruutkolmliikme vastava ruutvorrandi lahendamisega;

e taandab ja laiendab algebralist murdu ning liidab, lahutab, korrutab ja jagab kaht
algebralist murdu;

o taandab algebralise murru, kasutades hulkliikmete tegurdamist
(korrutamise abivalemid, sulgude ette toomine; ruutkolmliikme
tegurdamine);

o korrutab, jagab ja astendab algebralisi murde positiivse tdisarvulise
astendajaga.

e Joeb iseseisvalt ja moistab 6ppematerjalides olevaid tekste.

2.2. Algebralise murru laiendamine, liitmine ja lahutamine
Oppesisu
e Ruutkolmliikme tegurdamine.
e Algebraline murd, selle taandamine ja laiendamine.
e Murru pohiomadus.

e Tehted algebraliste murdudega.

Pohiméised: murru lugeja ja nimetaja; murru laiendamine, murru laiendaja; murru
astendamine; lihtsustamine; tegurdamine; algebraline murd; murru taandamine; murru
laiendamine; murru poéhiomadus; ruutkolmliige; ruutkolmliikme tegurdamine;

ratsionaalavaldis; tehete jarjekord: avaldise védirtus.

Eelteadmised:
e Teab murru lugeja ja nimetaja moistet.
e Teab hariliku murru pohiomadust.
® Oskab harilikku murdu taandada ja laiendada, korrutada ja jagada, liita ja lahutada.
e Oskab hulkliiget koondada.
e Oskab hulkliiget tegurdada tuues iihise teguri sulgude ette ja/voi kasutades
abivalemit.

e Teab algebralise murru moistet ja algebralise murru péhiomadust.
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e Oskab tehteid harilike murdudega iildistada tehetele algebraliste murdudega.

9. klassi 16petaja:
e iildistab harilike murdude arvutusreeglid algebralistele murdudele;
o laiendab algebralisi murde.
e taandab ja laiendab algebralist murdu ning liidab, lahutab, korrutab ja jagab kaht
algebralist murdu;
o laiendab algebralisi murde;
o liidab ja lahutab kaht algebralist murdu.

® loeb iseseisvalt ja moistab oppematerjalides olevaid tekste.

2.3. Ratsionaalavaldiste lihtsustamine

Oppesisu
e Ruutkolmliikme tegurdamine.
e Algebraline murd, selle taandamine ja laiendamine.
e Murru pohiomadus.

e Tehted algebraliste murdudega.

Pohiméised: murru lugeja ja nimetaja; murru laiendamine, murru laiendaja; murru
astendamine; lihtsustamine; tegurdamine; algebraline murd; murru taandamine; murru
laiendamine; murru péhiomadus; ruutkolmliige; ruutkolmliikme tegurdamine;

ratsionaalavaldis; tehete jarjekord: avaldise viirtus; ratsionaalavaldise lihtsustamine.

Eelteadmised:
e Teab murru lugeja ja nimetaja moistet.
e Teab murru pohiomadust.
e Oskab harilikku murdu taandada ja laiendada, korrutada ja jagada, liita ja lahutada.
e Oskab koondada hulkliiget.
e Oskab tegurdada hulkliiget tuues tihise teguri sulgude ette ja/voi kasutada
abivalemit.
e Teab algebralise murru moistet ja algebralise murru pchiomadust.

e Oskab tehteid harilike murdudega iildistada tehetele algebraliste murdudega.
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9. klassi 16petaja:
e lihtsustab kahetehtelisi ratsionaalavaldisi;

e Joeb iseseisvalt ja moistab 6ppematerjalides olevaid tekste.

3. Geomeetrilised kujundid
3.1. Pythagorase teoreem
f)ppesisu
e Pythagorase teoreem.
e Pythagorase teoreemi rakendamine opitud tasandiliste kujundite joonelementide
leidmiseks.
e Korrapidrane hulknurk, selle pindala.

e Vordkiilgne kolmnurk, ruut, korraparane kuusnurk.

Pohiméised: joonelement; diagonaal: tiisnurkne kolmnurk, kaatet ja hiipotenuus;
korrapirane hulknurk; vordkiilgne kolmnurk; ruut; korrapirane kuusnurk; Pythagorase

teoreem; Thalese teoreem.

Eelteadmised:

e Teab varasemalt opitud hulknurki: ruut, roépkiilik, romb, trapets, kolmnurk,
korrapérane hulknurk.

e Teab ja oskab rakendada 7halese teoreemi.

e Oskab kolmnurki liigitada, teab kolmnurkade omadusi ja kolmnurkadega seotud
pohimoisteid.

e Teab kaateti ja hiipotenuusi definitsiooni.

e (Oskab leida kolmnurga pindala.

e Teab korrapirase hulknurga apoteemi definitsiooni.

e Oskab leida korraparase hulknurga timberméétu ja pindala.

9. klassi 16petaja:

e selgitab ja rakendab Pythagorase teoreemi;
o toestab Pythagorase teoreemi;
o arvutab korrapirase hulknurga iimbermé6odu ja pindala (ruut, vordkiilgne
kolmnurk, korraparane kuusnurk);
o kasutab  Pythagorase  teoreemi, vajadusel  Thalese  teoreemi
geomeetriaiilesannete lahendamisel.
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lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid (sh kasutades korrapirase
hulknurga omadusi, 7/%alese teoreemi);

kasutab probleemiilesannete lahendamiseks hulknurkade sarnasust (nt maa-alade
plaanistamine);

arvutab tasandiliste kujundite (korrapdrane hulknurk, kolmnurk, ro6pkiilik, romb,
trapets, ring) joonelemendid, imbermo6du, pindala;

kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste seaduspdrasuste avastamiseks voi
kontrollimiseks;

selgitab oma algebra- ja geomeetriateadmiste elulisi rakendusvoimalusi.

3.2. Taisnurkse kolmnurga trigonomeetria

f)ppesisu
e Nurga mootmine.
e Tiisnurkse kolmnurga teravnurga siinus, koosinus ja tangens.
e Tiisnurkse kolmnurga lahendamine.

Pohimo6ised: joonelement; diagonaal: nurk, nurga méot; trigonomeetria; teravnurga siinus,

koosinus ja tangens; tiisnurkne kolmnurk, kaatet, hiipotenuus; korraparane hulknurk;

vordkiilgne kolmnurk; ruut; korrapirane kuusnurk.

Eelteadmised:

Teab varasemalt opitud hulknurki: r66pkiilik ja selle erijuhud, trapets, kolmnurk,
korrapdrane hulknurk.

Teab ja oskab rakendada Thalese teoreemi.

Teab kaateti ja hiipotenuusi definitsiooni.

Oskab leida kolmnurga pindala.

Teab korraparase hulknurga apoteemi definitsiooni.

Oskab leida korraparase hulknurga timbermoétu ja pindala.

Teab Pythagorase teoreemi ning oskab seda rakendada.

9. klassi 16petaja:

leiab tdisnurkse kolmnurga joonelemendid (sh kasutades trigonomeetrilisi seoseid);
o leiab kalkulaatoriga teravnurga trigonomeetriliste funktsioonide vaértusi;
lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid (sh kasutades korrapirase

hulknurga omadusi, 7halese teoreemi);
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e arvutab tasandiliste kujundite (korraparane hulknurk, kolmnurk, ré66pkiilik, romb,
trapets, ring) joonelemendid, imbermo6du, pindala;
e kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste seaduspdrasuste avastamiseks voi
kontrollimiseks;
e selgitab oma algebra- ja geomeetriateadmiste elulisi rakendusvéimalusi;
e sonastab oma tolgendusi ja pohjendusi;
o selgitab iilesannete lahenduskaiku;
e otsib, loeb ja moistab iseseisvalt Gppematerjalides olevaid tekste
o tunneb &dra probleemid, mis on lahendatavad tdisnurkse kolmnurga
geomeetria abil. Tolgib need matemaatika keelde ning lahendab

matemaatiliselt ning t6lgendab ja esitab saadud tulemusi.

3. Ruumilised kehad
3.1. Piiramiid, silinder, koonus, kera
Oppesisu
e Piiramiid.
e Korrapirase nelinurkse piiramiidi pindala ja ruumala.
e Silinder, selle pindala ja ruumala.
e Koonus, selle pindala ja ruumala.

e Kera, selle pindala ja ruumala.

PohimGised: piiramiid; korrapérase nelinurkse piiramiidi pindala ja ruumala; silinder, selle

pindala ja ruumala; koonus, selle pindala ja ruumala; kera, selle pindala ja ruumala.

Eelteadmised:

e Eristab lihtsamaid geomeetrilisi kujundeid (punkt, sirg-, kover- ja murdjoon, 16ik,
ring, hulknurk, kolmnurk, nelinurk, ruut, ristkiilik, kera, kuup, risttahukas,
pliramiid, silinder, koonus) ja nende pdhilisi elemente.

e Riihmitab geomeetrilisi kujundeid nende iihiste tunnuste alusel.

e Teab korrapdrase hulknurga apoteemi definitsiooni.

e Oskab leida korrapérase hulknurga timbermo6tu ja pindala.
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9. klassi 16petaja:

e arvutab ruumiliste kujundite (piiramiid, silinder, koonus, kera) joonelemendid,

pindala ja ruumala;

o

o

o

o

nditab ja nimetab korrapéarase piiramiidi pohitahu, kiilgtahud, tipu; korguse,
kiilgservad, pohiservad, piiramiidi apoteemi, pohja apoteemi;

arvutab piiramiidi pindala ja ruumala;

joonestab piiramiidi;

selgitab, kuidas tekib silinder;

nditab ja nimetab silindri telge, korgust, moodustajat; pohja raadiust,
diameetrit; kiilgpinda ja pohja pinda;

selgitab ning skitseerib silindri telgloiget ja ristldiget (voimalusel ka
digivahendeid kasutades);

arvutab silindri pindala ja ruumala;

selgitab, kuidas tekib koonus;

nditab ja nimetab koonuse moodustajat, telge, tippu, korgust, pohja, pohja
raadiust ja diameetrit ning kiilgpinda;

selgitab ning joonestab koonuse telgloiget ja ristloiget (voimalusel ka
digivahendeid kasutades);

arvutab koonuse pindala ja ruumala;

selgitab, kuidas tekib kera;

eristab moisteid sfdér ja kera.

e kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste seaduspérasuste kontrollimiseks;

e selgitab oma algebra- ja geomeetriateadmiste elulisi rakendusvéimalusi;

e koostab eakohaseid ning elulisi probleemiilesandeid;

e sonastab oma tolgendusi ja pohjendusi;

o

o

selgitab iilesannete lahenduskaiku;
kasutab lahendusidee leidmiseks erinevaid strateegiaid (visualiseerimine,

visandamine, seoste kirjapanek; alustamine 16pust).
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4. Kordamine

f)ppesisu

Aritmeetilised  tehted ratsionaalarvudega, protsentiilesanded, avaldiste
lihtsustamine abivalemitega.
Vorrandite ja vorrandisiisteemide lahendamine.

a
)

Funktsioonid y =ax+b, y-= y = ax?+ bx + ¢, nende graafikud ja

X

omadused.

Statistilise kogumi karakteristikud.

Stindmuse tdendosuse moiste, klassikalise tdendosuse arvutamine.

Planimeetriliste kujundite (ristkiilik, ruut, kolmnurk, romb, réopkiilik, trapets,
ring) imbermdootude ja pindalade arvutamine.

Kujundite tiikeldamine.

Pythagorase ja Thalese teoreemid.

Teravnurga trigonomeetrilised funktsioonid.

Tdisnurkse kolmnurga lahendamine.

Piistrooptahukas, plistprisma, piliramiid, silinder, koonus, kera; nende pindalad ja
ruumalad.

Rakendusliku sisuga iilesannete lahendamine.

9. klassi 16petaja:

oskab sooritada tehteid ratsionaalarvudega, lihtsamatel juhtudel astendada ja
juurida;
oskab kasutada protsendi moistet iilesandeid lahendades

o oskab leida sobiva lahendusvotte protsentiileannete lahendamiseks.
oskab kasutada abivalemeid avaldiste lihtsustamiseks;
oskab lahendada lineaar- ja ruutvorrandit;
tunneb lineaarvGrrandisiisteemide lahendusvotteid ja oskab neid rakendada
tilesandeid lahendades;
oskab joonestada lineaar- ja ruutfunktsioonide graafikuid, vordelise ja
poordvordelise seose graafikud ning uurida nende omadusi sh digivahendeid
kasutades;

oskab arvutada siindmuse toimumise klassikalist tdendosust;
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oskab leida statistilise kogumi erinevaid arvkarakteristikuid ning lugeda diagramme
ja sagedustabeleid;

o iseloomustab andmestikku aritmeetilise keskmise, mediaani moodi,

miinimumi, maksimumi ja ulatuse jargi;

o oskab lugeda ja koostada diagramme ja sagedustabeleid.
oskab leida kasitletud planimeetriliste kujundite timbermo6éte ja pindalasid;
oskab rakendada Pythagorase teoreemi iilesandeid lahendades;
teab trigonomeetria pohiseoseid tdisnurkses kolmnurgas ja oskab neid kasutada
tilesandeid lahendades;
oskab arvutada piistprisma, piiramiidi, silindri, koonuse ja kera pindala ning
ruumala;
kasutab erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine, markmete tegemine ja tekstist

andmete viljakirjutamine; iildistab ja loob seoseid.
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